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ภำคผนวก ง-3
แบบบันทึกกำรขนย้ำยขยะ 
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แผนผังเส้นทำงเดินรถภำยในพื้นที่โครงกำร



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลส่วนบุคคลได้รับการคุ้มครองไมต่้องเปดิเผยตามกฎหมาย 



ภำคผนวก ง-5
แบบ ทส.1 และ ทส.2 
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คำนำ (Introduction) 
1. ท่ัวไป 

คู�ม ือแนวทางการอนุร ักษ�พลังงาน  (Energy Conservation Guideline) สำหรับโรงงานเป�นเอกสารท่ี
พัฒนาขึ้นภายใต�ความร�วมมือระหว�างกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน (พพ.) และศูนย�อนุรักษ�
พลังงานแห�งประเทศญี่ปุ�น (Energy Conservation Centre of Japan – ECCJ) โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อให�เป�น
คู �มือประกอบการจัดการพลังงานตามพระราชบัญญัติการส�งเสริมการอนุรักษ�พลังงาน พ.ศ.2535 (แก�ไข พ.ศ.
2550) ซึ่งคู�ม ือดังกล�าวจะเน�นถึงมาตรการอนุร ักษ�พลังงานมาตรฐานสำหรับอุปกรณ�ประเภทต�างๆ และค�า
มาตรฐานต�างๆ ที ่เหมาะสม เพื่อนำไปสู �การประเมินประสิทธิภาพในการอนุรักษ�พลัง งานอย�างเป�นรูปธรรม ซึ่ง
โรงงานควบคุมต�างๆ จะสามารถนำไปใช�อ�างอิงในการจัดการพลังงานและการบริหารด�านพลังงานภายในโรงงาน
ควบคุมต�อไป 

2. ประวัติศาสตร์การอนุรักษ์พลังงานไทย  
การอนุรักษ�พลังงานของไทยนั้นมีประวัติที ่ยาวนานมากว�า 40 ป� โดยสามารถสรุปประวัติการอนุรักษ�

พลังงานไทยได�ดังปรากฏตามตารางท่ี 1 นี ้

ตารางท่ี 1 ประวัติการอนุรักษ์พลังงานไทย 

ป� (พ.ศ.) สถานการณ์สำคัญ การดำเนินการด�านการอนุรักษ์พลังงาน 
2516 - 2524 - วิกฤตการณ�น้ำมัน พ.ศ.2516 จากกรณีองค�การกลุ�ม

ประเทศผู�ส�งน้ำมันออก (OPEC) ตัดสินใจหยุดส�งออก
น้ำมัน (Embargo) อันเป�นผลสืบเนื่องจากสงคราม
ยมคิปปูร� (Yom Kippur War)  

- ราคาน้ำมันดิบปรับตัวเพิ่มจาก 3 เหรียญดอลล�าห�สหรัฐ
ต�อบาร�เรลไปเป�น 12 เหรียญดอลล�าห�สหรัฐต�อบาร�เรล
หรือคิดเป�นกว�า 300% (เทียบค�าเงิน พ.ศ.2561 จาก 
17 เหรียญดอลล�าห�สหรัฐต�อบาร�เรลไปเป�น 61 เหรียญ
ดอลล�าห�สหรัฐต�อบาร�เรล) 

- ออกพระราชกำหนดแก�ไขและป�องกันภาวะการ
ขาดแคลนน้ำมันเชื้อเพลิง พ.ศ. 2516 ให�อำนาจ
นายกรัฐมนตรีในขณะนั้น (นายสัญญา ธรรมศักด์ิ) 
ในการกำหนดมาตรการชั ่วคราวต�างๆ เช�น การ
ป�นส�วนน้ำมันเชื้อเพลิงหรือการกำหนดเวลาเป�ด-
ป�ด สถานประกอบการต�างๆ 

- ดำเนินมาตรการตรึงราคาน้ำมันเพื่อชะลอการขึ้น
ราคาน้ำมัน ซึ ่งส�งผลให�ประเทศมีการใช�เงินตรา
ต�างประเทศในการนำเข�าน้ำมันเป�นจำนวนมาก 
ส�งผลให�มีการขาดดุลการค�า 

2525 - 2532 - กลุ�ม OPEC ได�เลิกมาตรการ Embargo แต�ราคาน้ำมัน
ไม�ได�ขยับตัวลงมากนัก 

- การซบเซาของเศรษฐกิจโลก 
  

- แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติฉบับที่ 5 
(พ.ศ.2525 – 2529) ได�กำหนดมาตรการต�างๆ 
เช�นการลดการนำเข�าน้ำมันอย�างน�อยร�อยละ 3 
ต�อป� การลอยตัวราคาน้ำมันให�สะท�อนสภาวะจริง 
และการปลูกฝ�งให�ประชาชนอนุรักษ�พลังงานโดย
บรรจุในหลักสูตรการศึกษาทุกระดับ 

2532 - 2534 
 
 

- ว ิกฤตการณ�น ้ำมัน พ.ศ.2532 จากการปฏิว ัต ิ ใน
สาธารณรัฐอิสลามอิหร�าน ทำให�เกิดความกังวลในด�าน

- รัฐบาลไทยได�เร�งรัดให�มีการออกกฎหมายการ
อนุร ักษ�พลังงานให�มีผลบังคับใช�โดยเร็ว จึงได�มี
การออกร�างกฎหมายพระราชบัญญัติการส�งเสริม
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ป� (พ.ศ.) สถานการณ์สำคัญ การดำเนินการด�านการอนุรักษ์พลังงาน 
อุปสงค�ของน้ำมันดิบ โดยส�งผลให�ราคาน้ำมันเพิ ่มข้ึน
กว�า 2 เท�า 

การอนุร ักษ �พล ังงาน พ.ศ.2535 ในวันท ี ่  3 
เมษายน 2535 

2535 - 2550 - พระราชบัญญัติการส�งเสริมการอนุร ักษ�พลังงาน พ.ศ.
2535 ได�ม ีผลบังค ับใช � และออกกฎหมายอ ื ่นๆ ที่
เกี่ยวข�อง  

- มีการจัดตั ้ งกองทุนเพื ่อส �งเสริมการอนุร ักษ�
พลังงาน และกองทุนน้ำมันเชื้อเพลิงโดยให�มีการ
เก็บเงินเข�ากองทุนในรูปแบบภาษีน้ำมัน 

- กำหนดเกณฑ�การเป�นโรงงานและอาคารควบคุม 
ซ่ึงมีหน�าที่จะต�องจัดให�มีผู�รับผิดชอบด�านพลังงาน 
และนำส�งข�อมูลการผลิต การใช�พลังงาน และการ
อนุรักษ�พลังงานให�แก�ภาครัฐ 

- ก�อตั้งคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห�งชาติ มี
หน�าที ่หลักในการนำเสนอนโยบายด�านพลังงาน
และการกำหนดเกณฑ�การจัดเก็บภาษีน้ำมันเข�า
กองทุนฯ 

- ก�อต ั ้งคณะกรรมการกองทุนเพื ่อส�งเสริมการ
อนุรักษ�พลังงาน มีหน�าที่หลักในการพิจารณาการ
จัดสรรเงินกองทุนฯ เพื่อดำเนินมาตรการเพื ่อการ
อนุรักษ�พลังงาน 

- จัดตั ้งสำนักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แห�งชาติ (สำนักงานนโยบายและแผนพลังงานใน
ป�จจุบัน) และ กรมพัฒนาและส�งเสริมพลังาน 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน
ในป�จจุบัน) 

2538 - 2542 - จัดทำและดำเนินการตามแผนอนุรักษ�พลังงานระยะท่ี 1
ป�งบประมาณ พ.ศ.2538 - 2542 

- มุ�งเน�นในด�านการอนุรักษ�พลังงานในโรงงานและ
อาคารควบคุมผ �านการปรับเปลี ่ยนอ ุปกรณ�
ประสิทธิภาพสูง และการพัฒนาทรัพยากรบุคคล
ด�านพลังงาน 

- อย�างไรก็ตาม เนื่องจากการเกิดวิกฤตการณ�ต�มยำ
กุ�ง ทำให�โรงงานและอาคารต�างๆ ไม�มีเงินทุนใน
การดำเนินการด�านอนุรักษ�พลังงาน กอปรกับการ
ขาดทรัพยากรบุคคลที ่ม ีความเชี ่ยวชาญในด�าน
การอนุร ักษ �พล ังงานเพ ียงพอ จ ึงทำให �การ
ดำเนินงานสามารถประเมินผลความสำเร็จได�ยาก 

2545 - 2554 - จัดทำและดำเนินการตามแผนอนุรักษ�พลังงานระยะที่ 2
ป� พ.ศ.2548 – 2554 และแผนอนุรักษ�พลังงานระยะที่ 
3 ป� 2550 - 2554 

- ปรับปรุงพระราชบัญญัติการส�งเสริมการอนุรักษ�
พลังงาน พ.ศ.2535 เป�นฉบับแก�ไข พ.ศ. 2550 
โดยมีประเด็นการแก�ไขสำคัญได�แก�การกำหนดค�า
ประสิทธิอุปกรณ�ขั ้นต่ำและขั้นสูง การกำหนดให�
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ป� (พ.ศ.) สถานการณ์สำคัญ การดำเนินการด�านการอนุรักษ์พลังงาน 
อาคารก�อสร�างใหม�ต�องออกแบบให�ได�มาตรฐาน
ด�านพลังงาน การปรับปร ุงให�ม ีระบบการจัด
การพลังงานอย�างเป�นข้ันตอน 

- จัดให�ม ีมาตรการสนับสนุนทางการเงินหลาก
รูปแบบ เช�น เงินกู �หมุนเวียนดอกเบี้ยต่ำ  สิทธิ
ประโยชน�ทางภาษี กองทุนร�วมลงทุนกับบริษัท
จัดการพลังาน (Energy Service Companies) 
การจัดการด�านพลังงานผ�านกลไกการประกวด
ราคา 

2554 - 2558 - จัดทำและดำเนินการตามแผนอนุรักษ�พลังงาน 20 ป� - ตั้งเป�าหมายในการลดความเข�มการใช�พลังงานลง 
25% ในป�  2573 เมื ่อเท ียบ  ก ับป �  2548 หรือ
เทียบเท�า การลดการใช�พลังงานขั้นสุดท�าย (final 
energy) ลง  20% ใน ป �  2573 หร ือปร ะมาณ 
30,000 พันตันเทียบเท�าน้ำมันดิบ (ktoe) 

- มีมาตรการทั้งภาคบังคับด�วยกฎระเบียบกับภาค
การสนับสนุน และส�งเสริม โดยภาคบังค ับท่ี  
สําค ัญ ค ือ การบังคับใช�พระราชบัญญ ัต ิการ
ส�งเสริมการอนุรักษ�พลังงาน พ.ศ. 2535 และฉบับ 
ปรับปรุง พ.ศ. 2550 และการกําหนดมาตรฐาน
ขั้นต่ำและฉลากประสิทธิภาพพลังงาน ส�วนภาค  
การสนับสนุนและส�งเสริมที่สําคัญ คือ การให�เงิน
อุดหนุนเพื่อชดเชยผลประหยัดพลังงานที ่ตรวจ 
พ ิ ส ู จ น � ห ร ื อป ระ เม ิ น ไ ด �  ( Standard Offer 
Program หรือ SOP) 

2558 - 2563 - จัดทำและดำเนินการตามแผนอนุรักษ�พลังงาน พ.ศ.
2558 – 2579 (EEP 2015) 

- ตั้งเป�าหมายลดความเข�มการใช�พลังงาน (Energy 
Intensity; EI) ลงร�อยละ 30 ในป�พ.ศ. 2579 เมื่อ
เทียบกับป� พ.ศ. 2553 

- จัดทำเป�าหมายโดยคำนึงถึงเป�าหมายภายใต�กรอบ
ความร�วมมือ APEC ซึ่งมีเป�าหมายร�วมในการลด 
EI ลงร�อยละ 45 ในป� พ.ศ. 2578 เม่ือเทียบกับป� 
พ.ศ. 2548 

- เน �นมาตรการบังคับใช�มาตรฐานการอนุร ักษ�
พลังงานใน โรงงาน/อาคารควบคุม มาตรการ
ช�วยเหลือ/อุดหนุนการดำเนินงานเกี่ยวกับการ
อนุร ักษ�พลังงาน และมาตรการอนุรักษ�พลังงาน
ภาคขนส�ง 
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ป� (พ.ศ.) สถานการณ์สำคัญ การดำเนินการด�านการอนุรักษ์พลังงาน 
2563 – 
ป�จจุบัน 

- จัดทำและดำเนินการตามแผนอนุรักษ�พลังงาน พ.ศ.
2561 – 2580 (EEP 2018) 

 

- รักษาระดับเป�าหมาย การลด EI ลงร�อยละ 30 
ภายในป�พ.ศ. 2580 เมื ่อเทียบก ับป�ฐาน พ.ศ. 
2553 โดยมีเป �าหมายในการลดการใช�ปริมาณ
พลังงานเชิงพาณิชย�ให �ได�ท ั ้งสิ ้น 49,064 ktoe 
ของปริมาณการใช�พลังงาน  ขั้นสุดท�ายทั ้งหมด 
เม่ือเทียบกับป�ฐาน พ.ศ. 2553 

- เพิ่มเติมมาตรการด�านนวัตกรรมเพื่อต�อยอดและ
รองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี
และรูปแบบ  การใช�พลังงาน รวมถึงการเพิ่ม
มาตรการส�งเสริมการอนุรักษ�พล ังงานในภาค
เกษตรกรรมเพ ื ่อให �สอดคล �องก ับ  นโยบาย 
Energy for all ในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจไทยสู�
ฐานรากให�มั่นคงและยั่งยืน 

 

3. การนำคู�มือแนวทางการอนุรักษ์พลังงานไปประยุกต์ใช� 
คู�มือแนวทางการอนุรักษ�พลังงาน (Energy Conservation Guideline) ควรถูกนำไปใช�ในการพัฒนาคู�มือ

การจัดการพลังงาน (Energy Management Manual) สำหรับโรงงานของตน 
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ส�วนที่ 1: ภาระหน�าท่ีทั่วไป 
องค์ประกอบมาตรฐาน 1. ภาระหน�าท่ีทั่วไปที่ผู�ดำเนินกิจการจะต�องดำเนินการ 

บุคคลหรือองค�กรซึ ่งดำเนินกิจการที ่มีการใช�พลังงาน (ซึ่งต�อไปนี้จะเรียกว�าผ ู�ดำเนิน
กิจการ) ในโรงงาน สำนักงาน หรืออาณาบริเวณของโรงงาน (ซึ่งต�อไปนี ้จะเรียกว�าโรงงาน) 
จะต�องพยายามดำเนินการตามกิจกรรมต�างๆ จากข�อ 1.1 ถึง ข�อ 1.8 เพื ่อให�มีบริหารการใช�
พลังงานอย�างเหมาะสม โดยมีเป�าหมายเพื่ออนุกรักษ�พลังงานที่ได�จากเชื้อเพลิงสิ้นเปลืองต�างๆ 
รวมไปถึงความร�อนและไฟฟ�า ซึ่งจะต�องคำนึงถึงคุณลักษณะต�างๆ ของเชื้อเพลิง ความร�อน และ
ไฟฟ�า รวมถึงผู�ใช�พลังงานอีกด�วย 
1.1. นโยบายด�านการอนุรักษ์พลังงาน 
ผู �ดำเนินกิจการจะต�องจัดทำนโยบายการอนุร ักษ�พลังงานในทุกภาคส�วนของโรงงาน โดย
ประกอบไปด�วยแผนการอนุรักษ�พลังงานในระยะสั้น ระยะกลาง และระยะยาว  ทั้งนี ้ นโยบาย
อนุรักษ�พลังงานดังกล�าวจะต�องกำหนดเป�าหมายการอนุรักษ�พลังงาน นโยบายการใช�งานพื้นที่
ต�างๆ ของโรงงาน และการติดตั้งอ ุปกรณ�ใหม�หรือทดแทนของเดิม เพื่ อให�สามารถบรรลุ
เป�าหมายการอนุรักษ�พลังงานที่กำหนด 

1.2. คณะทำงานจัดการพลังงาน 
ผู�ดำเนินกิจการจะต�องจัดให�มีคณะทำงานจัดการพลังงานซึ ่งมีหน�าที่รับผิดชอบในการบริหาร
ด�านการจัดการพลังงานเพื่อให�มีการอนุรักษ�พลังงานอย�างมีประสิทธิภาพในทุกภาคส�วนโรงงาน 

1.3. ความรับผิดชอบ 
คณะทำงานจัดการพลังงานจะมีหน�าที ่ในการสนับสนุนการอนุรักษ�พลังงานในโรงงาน โดย
จะต�องจัดให�มีทรัพยากรบุคคลที่เหมาะสมในการดำเนินการ ได�แก�การมีเจ�าหน�าที่ระดับบริหาร
เป�นประธานคณะทำงาน และมีผู�แทนจากหน�วยต�างๆ ร�วมเป�นผู�แทนในคณะทำงาน และกรณี
เป�นโรงงานควบคุม (ตามพระราชบัญญัติการส�งเสริมการอนุรักษ�พลังงาน พ.ศ.2535 (แก�ไข
เพิ ่มเติม พ.ศ.2550)) ให�กำหนดผู�รับผิดชอบด�านพลังงานประจำโรงงานควบคุมเป�นเลขานุการ 
โดยคณะทำงานจัดการพลังงานจะต�องมคีวามรับผิดชอบดังต�อไปนี้  

 
(1) ติดตามสถานะการดำเนินการของกิจกรรมและมาตรการที่เกี่ยวข�องกับการอนุรักษ�

พลังาน (การบำรุงรักษา การติดตั้งอุปกรณ� การดัดแปลงและการโยกย�ายเครื่องจักร
อุปกรณ�ที่มีการใช�พลังงานหรือมีความเกี่ยวข�องกับการอนุรักษ�พลังงาน รวมถึงการ
เพิ่มประสิทธิภาพและการตรวจวัดการอนุรักษ�พลังงาน) ที่เกิดขึ้นในโรงงาน 

(2) กำกับดูแลการดำเนินการกิจกรรมต�างๆ เพื ่อให�บรรลุถึงเป�าหมายการอนุร ักษ�
พลังงานที่กำหนดภายใต�นโยบายการอนุรักษ�พลังงานเช�น การกำหนดแนวทางและ
ข้ันตอนที่เหมาะสมในการดำเนินการตามนโยบายการอนุรักษ�พลังงานให�บุคลากรที่มี
หน�าท่ีดูแลกิจกรรมของโรงงานรับทราบและดำเนินการในส�วนที่เกี่ยวข�องดำเนินการ
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ต�อไป 
(3) เตรียมแผนสำหรับการจัดทำนโยบายการอนุรักษ�พลังงานในระยะต�อไป โดยคำนึงถึง

สถานะการปฏิบัติตามนโยบายการอนุร ักษ�พลังงานและรายงานจากบุคลากรที ่มี
หน�าที่ดูแลกิจกรรมของโรงงาน และรายงานให�ระดับผู �บริหารหรือที่เทียบเท�าซึ่งมี
อำนาจในการตัดสินใจดำเนินการพิจารณาต�อไป 

(4) พัฒนาทรัพยากรบุคคลสำหรับบุคลากรที่มีภาระหน�าที ่เกี ่ยวข�องกับการอนุรักษ�
พลังงาน รวมถึงบุคลากรท่ีมีหน�าท่ีดูแลกิจกรรมของโรงงาน 

(5) ส่ือสารถึงแนวทางและขั้นตอนท่ีเหมาะสมในการดำเนินการตามนโยบายการอนุรักษ�
พลังงานให�บุคลากรที่มีหน�าที่ดูแลกิจกรรมของโรงงานรับทราบและดำเนินการใน
ส�วนที่เกี่ยวข�องดำเนินการต�อไป 

1.4. การบริหารจัดการทรัพยากร 
ผู�ดำเนินกิจการจะต�องจัดสรรงบประมาณและทรัพยากรบุคคลที ่จำเป�นในการดำเนินการ
อนุรักษ�พลังงาน 

1.5. การสื่อสารและการให�องค์ความรู� 
ผู�ดำเนินกิจการจะต�องสื่อสารถึงนโยบายการอนุรักษ�พลังงานให�พนักงานในทุกภาคส�วนของ
โรงงานรับทราบ และจัดให�มีการฝ�กอบรมในด�านการอนุรักษ�พลังงานในโรงงาน  

1.6. การตรวจวัดและประเมินผล 
ผู�ดำเนินกิจการจะต�องศึกษาถึงความจำเป�นในการนำผลการตรวจสอบภายในหรือข�อมูล
อื่นๆ ที่เกี่ยวข�องประกอบการประเมินผลการปฏิบัติตามนโยบายการอนุรักษ�พลังงานของ
โรงงาน โดยผู�ดำเนินกิจการจะต�องจัดให�มีมาตรการที่เหมาะสมหากได�ประเมินและพบว�ามี
การดำเนินการตามนโยบายการอนรุักษ�พลังงานในระดับท่ีไม�มากเพียงพอ  

1.7. การทบทวนนโยบายการอนุรักษ์พลังงานของโรงงาน 
ผู�ดำเนินกิจการจะต�องมีการทบทวนวิธีการประเมินผลการปฏิบัติตามนโยบายการอนุรักษ�
พลังงานของโรงงาน และการปฏิบัติตามนโยบายการอนุรักษ�พลังงานจริงเป�นระยะ และมี
การปรับปรุงวิธีการตามความจำเป�นและเหมาะสม 

1.8. การควบคุมเอกสาร 
ผู �ดำเนินกิจการจะต�องจัดให�มีการติดตามสถานการณ�ด�านการอนุรักษ�พลังงานอย�างเป�น
ระบบ โดยจะต�องมีการจัดทำเอกสาร การปรับปรุงเอกสารให�เป�นป�จจุบัน และการจัดเก็บ
เอกสารที่บรรยายถึง  
(1) การจัดทำนโยบายการอนุรักษ�พลังงาน  
(2) การจัดสร�างคณะทำงานจัดการพลังงาน  
(3) ภาระหน�าที่ของบุคลากรท่ีเกี่ยวข�อง  
(4) การตรวจวัดและประเมินผลตามนโยบายการอนุรักษ�พลังงาน  
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(5) ผลการทบทวนนโยบายการอนุรักษ�พลังงานของโรงงาน 

2. ภาระหน�าท่ีพื้นฐานสำหรับโรงงานและกลุ�มพื้นที่ที่เก่ียวข�อง 

ผู�ดำเนินกิจการจะต�องจัดให�มีมาตรการการจัดการพลังงานโดยละเอียดสำหรับทุก
โรงงานและกลุ�มพื้นที่ที่เกี ่ยวข�อง (หรือสำหรับกลุ �มพื้นที่ หรือ กระบวนการดำเนินงานทั้งหมด
หากการจัดทำมาตรการแยกสำหรับแต�ละกลุ�มพื้นท่ีนั้นไม�เหมาะสม โดยหลักการนี้จะใช�สำหรับ
ทุกๆ มาตรการท่ีจะกล�าวถึงหลังจากนี้) ที่กล�าวถึงตามข�อ 2.1 ถึง 2.6 ดังต�อไปนี้ โดยจะต�อง
คำนึงถ ึงความเหมาะสมในการนำมาตรการมาประยุกต �ใช �ในเช ิงเทคโนโลยีและการเงิน  
นอกจากนั ้น ผู �ดำเนินกิจการจะต�องจัดให�ม ีการอนุร ักษ�พลังงานอย�างมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสมผ�านการดำเนินมาตรการต�างๆ ตามที่ระบุในส�วนที่ 2 การใช�พลังงานสำหรับแต�ละ
ระบบเครื่องจักร 

2.1. อนุรักษ�พลังงานผ�านการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตด�วยวิธีการพัฒนาประสิทธิภาพการ
ดำเนินงานของเครื ่องจักรอุปกรณ� การดำเนินการกระบวนการผลิตตามหลักการที่เหมาะสม 
เป�นต�น 

2.2. จัดหาและบำรุงรักษาเครื่องมืออุปกรณ�ตรวจวัดที่เกี่ยวข�องกับการจัดการพลังงาน 

2.3. ติดตามและวิเคราะห�สถานะของเครื่องจักรอุปกรณ�หรือระบบที่มีการใช�พลังงานอย�างมี
นัยยะสำคัญ เช�น อุปกรณ�มีการผลิตความร�อนเหลือทิ้ง เพื่อให�สามารถระบุได�ถึงประเด็นที่
สามารถนำมาดำเนินการด�านการอนุรักษ�พลังงานต�อไป 

2.4. ติดตามและวิเคราะห�สถานะของเครื่องจักรอุปกรณ�หรือระบบในเชิงของประสิทธิภาพการ
ใช�พลังงานและการเสื่อมถอยของสภาพอุปกรณ� เพื่อระบุถึงลำดับความสำคัญและความจำเป�น
ในการปรับปรุง ปรับเปลี่ยน และการดำเนินการอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมเมื่อคำนึงถึงประสิทธิภาพการ
ใช�พลังงาน 

2.5. ให�ความสำคัญกับเครื ่องจักรอุปกรณ�ที ่มีประสิทธิภาพการใช�พลังงานในระดับสูงเมื่อ
ดำเนินการจัดซื ้อและติดตั้งเครื ่องจักรอุปกรณ�หรือระบบที่มีการใช�พลังงาน และเลือกให�
เหมาะสมกับความสามารถและพิกัดอุปกรณ� 

2.6. ลดการใช�พลังงานในช�วงวันหยุดหรือช�วงที ่โรงงานไม�ได�ดำเนินการโดยการคำนึงถึงการ
สูญเสียพลังงานอันเนื่องมาจากการเริ่มและหยุดเครื่องจักรและป�จจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวข�อง 

องค์ประกอบขั้นสูง 1. โรงงานที่มีการใช�พลังงานไฟฟ�า ความร�อนจากไอน้ำหรือพลังงานสิ ้นเปลืองอื ่นๆ มากกว�า 20 
ล�านเมกะจูบเทียบเท�าไฟฟ�าในแต�ละป� (นับจากวันที่ 1 มกราคม ถ ึง 31 ธันวาคม) จะต�อง
ดำเนินการอนุรักษ�พลังงานให�บรรลุเป�าหมาย โดยผู�ดำเนินกิจการจะต�องวางแผนทั ้งในระยะ
กลางและระยะยาวเพื่อให�เกิดการอนุรักษ�พลังงานได�ตามเป�าหมายตามความเหมาะสมทางด�าน
เทคโนโลยีและด�านการเงิน 
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2. ผู�ดำเนินกิจการจะต�องวางแผนทั้งในระยะกลางและระยะยาวเพื ่อให�เกิดการอนุรักษ�พลังงาน  
โดยคำนึงถึงความเป�นไปได�ในการนำ ISO 50001 ซึ่งเป�นมาตรฐานระบบการจัดการพลังงานมา
ใช�ในโรงงานของตน 

3. ผู�ดำเนินกิจการท่ีมีการเช�าหรือให�เช�าพื้นท่ี (เช�นการให�เช�าพื้นที่ในนิคมอุตสาหกรรม) จะต�องจัด
ให�มีการดำเนินการอนุรักษ�พลังงานร�วมกันสำหรับท้ังผู�เช�าและผู�ให�เช�าพื้นท่ี และมีความพยายาม
สร�างกลไกเพื่อสนับสนุนการอนุรักษ�พลังงานในรูปแบบดังกล�าว เช�นผ�านการแบ�งรับค�าใช�จ�ายท่ี
เกิดข้ึนจากการใช�พลังงานและการอนุรักษ�พลังงาน  

4. ผู �ดำเน ินก ิจการควรศึกษาและพยายามสนับสนุนให�เกิดการอนุร ักษ �พล ังงานในสถาน
ประกอบการอื ่นๆ ผ�านการสนับสนุนทางด�านเทคโนโลยี การให�คำปรึกษา การ ร�วมมือกัน
ระหว�างองค�กร เพื่อนำไปสู�การอนุรักษ�พลังงานอย�างยั่งยืนในระดับประเทศต�อไป 

5. การว�าจ�างผู�ให�บริการที่เกี่ยวข�องกับการอนุรักษ�พลังงาน  

ก�อนที่จะดำเนินกิจกรรมต�างๆ เพื่อสนับสนุนให�เกิดการอนุรักษ�พลังงานนั้น ผู�ดำเนินกิจการควร
ศึกษาการใช�ประโยชน�จากบริการต�างๆ รวมถึงการวินิจฉัยและให�คำแนะนำในการส�งเสริมการ
อนุรักษ�พลังงาน และการรับประกันผลการอนุรักษ�พลังงาน ซ่ึงบริการในรูปแบบดังกล�าวมีบริษัท
จัดการพลังงาน (Energy Service Companies; ESCOs) เป�นผู�ให�บริการที่ครอบคลุมในหลาก
มิติท่ีเกี่ยวข�องกับการอนุรักษ�พลังงาน 

6. การแบ�งพลังงานในพื้นที่ 

ในกรณีที่อาคาร พื้นที่ หรือเมืองใกล�เคียงมีความต�องการพลังงานในรูปแบบต�างๆ กันที่อาจมี
ความเป�นได�ในการแบ�งพลังงานใช�ร�วมกัน ควรมีการศึกษาถึงความเป�นได�ในการอนุรักษ�พลังงาน
ภายใต�หลักการดังกล�าว 

7. การใช�เครื่องมือและแนวทางต�างๆ เพื่อการอนุรักษ�พลังงาน  
ก�อนที่จะดำเนินการอนุรักษ�พลังงานในโรงงานนั้น ควรมีการคำนึงถึงการใช�เครื่องมือต�างๆ ที่อาจ
เป�นประโยชน� ซึ ่งรวมถึงเครื ่องมือในการประเมินการใช�พลังงานในอาคารก�อนและหลังการ
ดำเนินการมาตรการอนุรักษ�พลังงาน และการประเมินผลการลดการใช�พลังงา นที่เกิดขึ ้น และ
เครื ่องมือรวบรวมรูปแบบการใช�พลังงานในระบบปรับอากาศและนำไปสู�การเสนอผลในรูปแบบ
กราฟเพื่อความง�ายในการใช�งาน 
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ส�วนที่ 2: การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในแต�ละระบบ 
1. การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในระบบแสงสว�าง 

องค์ประกอบ
พ้ืนฐาน 

(1) การบริหารจัดการ
และการควบคุม 

ก. ระบบแสงสว�างจะต�องดำเนินการให�เป�นไปตามประกาศกรมสวัสดิการและ

คุ�มครองแรงงาน เรื ่อง มาตรฐานความเข�มของแสงสว�าง (ประกาศ ณ วันที่ 27 

พฤศจิกายน 2560) หรือที่เทียบเท�าและกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน  

ข. มีการบริหารจัดการเพื ่อให�ลดการใช�แสงสว�างที่มากเกินไปหรือไม�จำเป�นโดยการ

หรี่แสงหรือการป�ดหลอดไฟ โดยจะต�องกำหนดหลักการดังกล�าวไว�ใน คู�มือการ

จัดการพลังงาน 

ค. ควรจัดให�มีป�ดหลอดไฟเม่ือไม�จำเป�น และจัดให�มีการใช�โหมดใช�พลังงานต่ำ  

(2) การตรวจวัดและ
บันทึกข�อมูล 

ก. การวัดความส�องสว�างจะต�องมีการวัดเป�นระยะและบันทึกตามแนวทางที่กำหนด

ไว� โดยหลักแนวทางดังกล�าวจะระบุไว�ในคู �มือการจัดการพลังงาน โดยยึด

ประกาศกรมสวัสดิการและคุ�มครองแรงงานเรื่อง หลักเกณฑ� วิธีการตรวจวัด 

และการวิเคราะห�สภาวะการทำงานเกี่ยวกับระดับความร�อน แสงสว�าง หรือเสียง 

รวมท้ังระยะเวลาและประเภทกิจการท่ีต�องดำเนินการ 

(3) การบำรุงรักษาและ
การตรวจสอบ 

ก. ระบบแสงสว�างจะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะซึ่งจะต�องรวมถึง

การทำความสะอาดและเปลี่ยนหลอดไฟและโคมไฟ โดยหลักแนวทางดังกล�าว

จะระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

 (4) มาตรการที่ควร
ดำเนินการเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณ�ใหม� 

ก. การติดตั้งระบบแสงสว�างใหม�จะต�องคำนึงถึงชนิดและขนาดที่เหมาะสมกับความ

ต�องการแสงสว�างในพ้ืนที่ดังกล�าว 

ข. การติดตั้งระบบแสงสว�างใหม�จะต�องดำเนินการตามแนวทางดังต�อไปนี้เพื่อการใช�

พลังานอย�างมีประสิทธิภาพ 

(1) พิจารณาถึงการใช�ระบบแสงสว�างที ่ประหยัดพลังงาน เช�น หลอด

ฟลูออเรสเซนต�ที่มีการติดตั้ง Inverter หรือโคมไฟที่ใช�หลอด HID 

(2) พิจารณาถึงการใช�อุปกรณ�ส �องสว�างที่ม ีการดูแลรักษาได � เพื่อให�

สามารถทำความสะอาดและเปลี ่ยนหลอดได�ง �าย โดยให�คำนึงถึง

ประเด็นดังกล�าวเมื่อพิจารณาตำแหน�งและวิธีการติดตั้งหลอดไฟด�วย 

(3) พิจารณาเลือกอุปกรณ�ส�องสว�างโดยคำนึงถึงป�จจัยที ่เกี ่ยวข�องกับ

ประสิทธิภาพการส�องสว�าง อันประกอบไปด�วยค�าความส�องสว�าง 

ประสิทธิภาพของแผงวงจรไฟฟ�าและอ ุปกรณ�ส �องสว�าง และ

ประสิทธิภาพการแผ�แสงสว�าง (light radiation ef�ciency)  
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(4) พิจารณาแยกแผงวงจรสำหรับระบบแสงสว�างสำหรับพื้นที่ที ่มีแสง

ธรรมชาติเข�าถึงออกจากระบบแสงสว�างอื่นๆ 

(5) พิจารณามาตรการลดการใช�แสงสว�างโดยไม�จำเป�นในบางพื้นที่หรือใน

บางเวลาโดยการป�ดไฟหรือการหร่ีแสงไฟ มาตรการอาจประกอบด�วย

การใช�เซ็นเซอร�จับการเคลื่อนไหว การใช�ตัวตั้ งเวลา และการผนวก

ระบบแสงสว�างเข�ากับระบบรักษาความปลอดภัย 

ค. ในการติดตั ้งอุปกรณ�สำหรับระบบแสงสว�างนั้น จะต�องเลือกอุปกรณ�ในประเภท

และขนาดที ่เหมาะสมและเป�นไปตามกฎระเบียบเรื ่องประสิทธิภาพการใช�

พลังงานที่เกี่ยวข�อง เช�น ประกาศกระทรวงพลังงานเรื่อง กำหนดประเภท ชนิด 

ขนาด ค�าประส ิทธิภาพพลังงาน  วิธ ีการคำนวณ หน�วยงานทดสอบ และ

มาตรฐานและวิธีการทดสอบหาค�าประสิทธิภาพพลังงานของหลอดแอลอีด ี

องค์ประกอบ
ข้ันสูง 

 ก. สำหรับระบบแสงสว�าง ในกรณีที่มีแสงธรรมชาติเข�าถึงควรคำนึงถึงการเลือกใช�
อุปกรณ�ที ่มีความสามารถในการหรี่ไฟและการเลือกใช�ระบบควบคุมอัตโนมัติ 
รวมถึงระบบที ่สามารถตอบสนองต�อกรณีมีความส�องสว�างจากแหล�งแสงสว�าง
ใหม� (เช�น จากติดตั้งระบบแสงสว�างใหม� หรือการเปลี่ยนหลอดไฟใหม� ) ในแง�
ของการอนุรักษ�พลังงานได� 

ข. พิจารณาการใช�หลอด LED เม่ือเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

2. การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในระบบปรับอากาศ 

องค์ประกอบ
พ้ืนฐาน 

(1) การบริหารจัดการ
และการควบคุม 

ก. ระบบปรับอากาศสำหรับปรับสภาพอากาศให�เหมาะสมสำหรับกระบวนการผลิต 

การจัดเก็บสิ่งของ และการทำงานของบุคลากรจะต�องจัดให�มีการกำหนดพื้นที่

ที่จะดำเนินการปรับอากาศ การลดโหลดของอุปกรณ�ปรับอากาศ และแนวทาง

การจัดการระบบปรับอากาศตามลักษณะการใช�งานในแต�ละพื้นที่ โดยจะต�อง

ครอบคลุมถึงระยะเวลการการใช�งาน อุณหภูมิ ความชื้น และอัตราการเปลี่ยน

ถ�ายของอากาศ  
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ข. ระบบปรับอากาศสำนักงานภายในโรงงานจะต�องจัดให�มีการกำหนดพื้นที ่ที ่จะ

ดำเนินการปรับอากาศ การลดโหลดของอุปกรณ�ปรับอากาศโดยใช�ม�านบังแดด 

และแนวทางการจัดการระบบปรับอากาศตามลักษณะการใช�งานในแต�ละพื้นที่ 

โดยจะต�องครอบคลุมถึงระยะเวลการการใช�งาน อุณหภูมิ ความชื้น และการใช�

ประโยชน�จากอากาศภายนอก ซึ่งข�อมูลทั้งหมดดังกล�าวจะต�องกำหนดไว�ในคู�มือ

การจัดการพลังงาน ทั้งนี้ การตั ้งอุณหภูมิเครื ่องปรับอากาศควรอ�างอิงค�าที่

หน�วยงานราชการท่ีเก่ียวข�องให�คำแนะนำ 

ค. หากแหล�งความร�อนที่ใช�ในระบบปรับอากาศมีจำนวนมากกว�า 1 อุปกรณ�ที่เป�น

โมเดลเดียวกันหรือใช�พลังงานมากกว�า 1 ประเภท จะต�องมีการจัดการพลังงาน

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช�พลังงานในแหล�งความร�อนในระดับภาพรวมโดย

วิธีการปรับจำนวนเครื ่องที ่เดิน หรือการเลือกเด ินเครื่องตามสภาวะการ

เปลี่ยนแปลงของอากาศภายนอกและโหลดการปรับอากาศ ซึ่งข�อมูลทั้งหมด

ดังกล�าวจะต�องกำหนดไว�ใน คู�มือการจัดการพลังงาน 

ง. หากระบบปรับอากาศมีจำนวนมากกว�า 1 เครื่องที ่เป�นโมเดลเดียวกันในพื้นที่

เด ียวก ันหรือมากกว�า 1 ประเภท จะต�องมีการจ ัดการพลังงานเพื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใช�พลังงานผ�านการป�องกันการสูญเสียจากการปนกันของ

อากาศร�อนและอากาศเย็น (Mixing Loss) วิธีการปรับจำนวนเครื่องที ่เดิน หรือ

การเลือกเดินเครื่องตามโหลดการปรับอากาศ ซึ่งข�อมูลทั้งหมดดังกล�าวจะต�อง

กำหนดไว�ใน คู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. ระบบการผลิตความร�อน การลำเลียงความร�อน และระบบปรับอากาศจะต�องมี

การควบคุมเพื่อให�มีการใช�พลังงานอย�างมีประสิทธิภาพในระบบปรับอากาศ โดย

แนวทางการควบคุมดังกล�าวจะต�องกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ท้ังนี้ 

แนวทางดังกล�าวประกอบด�วยการตั้งค�าอุณหภูมิของน้ำเย็น น้ำร�อน และแรงดัน

ให�สอดคล�องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศภายนอกตามฤดูกาล 

ฉ. หากระบบลำเลียงความร�อนมีจำนวนป� �มมากกว�า 1 เครื่อง จะต�องมีการบริหาร

จัดการให�มีประสิทธิภาพด�านพลังงานโดยภาพรวมที่ดีขึ้น โดยแนวทางดังกล�าว

จะต�องมีการระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ท้ังนี้ แนวทางอาจประกอบด�วย

การปรับจำนวนเครื่องท่ีจะใช�งาน หรือการเลือกเคร่ืองใช�งานให�เหมาะสมกับการ

เปลี่ยนแปลงของโหลด 

ช. จัดให�มีการทำฉนวนความร�อนสำหรับท�อและอุปกรณ�อื่นๆ ที่มีส�วนเกี่ยวข�องกับ

การขนถ�ายตัวนำความร�อนตามมาตรฐาน คู�มือการใช�งานและการดูแลรักษา
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หม�อต�มที่ใช�ของเหลวเป�นสื่อนำความร�อน กรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ.2553 

หรือที่เทียบเท�า 

ซ. จัดให�มีการหยุดใช�งานของอุปกรณ�ในระบบปรับอากาศที ่มีความเกี่ยวข�องกับ

มอเตอร�เมื ่อไม�จำเป�น เพื่อลดการสูญเสียในด�านไฟฟ�าจากการเดินมอเตอร�

ระหว�างที่ไม�มีการใช�งาน (idle operation) โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการ

ระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ท้ังนี้ จะต�องคำนึงถึงการใช�พลังงานไฟฟ�าเมื่อ

เริ่มเดินเครื่องด�วย 

ฌ. เมื ่อพิจารณาถึงแรงดันปลายทางและอัตราการปล�อยของไหลสำหรับป��ม พัดลม 

และเครื่องอัดอากาศแล�ว จะต�องจัดให�มีการลดโหลดของมอเตอร�ในอุปกรณ�

นั้นๆ โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการระบุไว�ในคู �มือการจัดการพลังงาน 

แนวทางดังกล�าวอาจประกอบไปด�วยการเลือกจำนวนการเดินเครื ่อง แ ละการ

ปรับความเร็วรอบให�เหมาะสมการโหลดการใช�งาน ทั้งนี้หากพบว�ามีการแปรผัน

ของโหลดที่ค�อนข�างสม่ำเสมอ อาจควรพิจารณาถึงการปรับการวางท�อหรือท�อ

ลม และการลดขนาดใบพัด 

ญ. จะต�องมีการบริหารการใช�อุปกรณ�ไฟฟ�าเพื ่อลดความสูญเสียทางด�านไฟฟ�า

สำหรับอุปกรณ�ที ่เกี ่ยวข�อง โดยพิจารณาหรือป�จจ ัยต�างๆ เช�นแรงดันไฟฟ�า 

กระแสไฟฟ�า และอื่นๆ โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการระบุไว�ในคู�มือการจัด

การพลังงาน 

ฎ. การเผาไหม�เช้ือเพลิงจะต�องมีการคำนึงถึงอัตราส�วนอากาศ ซึ่งจะถูกกำหนดตาม

ความเหมาะสมของระบบที่เผาไหม�เชื้อเพลิงและประเภทเชื้อเพลิง โดยจะต�องมี

การกำหนดในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฏ. เมื่อมีการเผาไหม�เชื้อเพลิง เตาเผาจะต�องมีการใช�งานอย�างเหมาะสมเพื่อให�เกิด

ประสิทธิภาพการเผาไหม�ที่สูงภายใต�สภาวะการใช�งานต�างๆ ซึ่งแนวทางดังกล�าว

จะต�องมีการกำหนดไว�ในคู �ม ือการจัดการพลังงาน สภาวะการใช�งานจะถูก

กำหนดตามขนาดของอนุภาคเชื ้อเพลิง ปริมาณความชื้น ความหนืด และ

คุณสมบัติอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข�อง 

ฐ. การนำความร�อนเหลือทิ้งจากไอเสียกลับมาใช�ใหม�จะต�องมีการจัดการอย�าง

เหมาะสม โดยอุณหภูมิและอัตราการนำกลับมาใช�ใหม�สำหรับแต�ละระบบที่มี

การปล�อยไอเสียจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฑ. เมื่อมีการเดินมอเตอร�ไฟฟ�ามากกว�าหนึ่งตัว จะต�องมีการบริหารมอเตอร� เพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพการใช�พลังงานในองค�รวม โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการ

กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน  ในการบริหารการเดินมอเตอร� จะต�อง
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คำนึงถึงประสิทธิภาพในขณะมีโหลดบางส�วน (Partial Load) จะต�องดำเนินการ

และมีการบริหารจำนวนมอเตอร�ที่จะใช�งานและปริมาณภาระโหลดสำหรับแต�ละ

เครื ่อง จะต�องดำเนินการปรับจำนวนมอเตอร�ที่จะใช�งานและการจัดสรรภาระ

โหลดให�เหมาะสม 

(2) การตรวจวัดและ
บันทึกข�อมูล 

ก. ระบบปรับอากาศจะต�องมีการตรวจวัดและบันทึกค�าต�างๆ ท่ีสะท�อนถึงป�จจัยท่ีมี

ผลกระทบต�อประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศในระดับรายเครื ่องและระดับ

ภาพรวม โดยการตรวจวัดและการบันทึกจะดำเนินการตามแนวทางที่กำหนดไว�

ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ข. จัดให�มีการบันทึกข�อมูลที่จำเป�นในการพิจารณาและลดความสูญเสียในเชิงไฟฟ�า 

เช�นแรงดันไฟฟ�า กระแสไฟฟ�า และอื ่นๆ อย�างสม่ำเสมอ โดยแนวทางดังกล�าว

จะต�องมีการระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ค. จัดให�ม ีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพื่อติดตามและพัฒนา

ประสิทธิภาพการเผาไหม� โดยป�จจัยดังกล�าวประกอบด�วยปริมาณเชื้อเพลิง 

อุณหภูมิของไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม� และปริมาณออกซิเจนคงเหลือในไอ

เสียโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ง. จัดให�มีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพื่อติดตามสภาพของความ

ร�อนเหลือทิ ้งเพื ่อนำไปพิจารณาถึงการนำมาใช�ประโยชน� โดยป�จจัยดังกล�าว

ประกอบด�วยอุณหภูมิ ปริมาณ และองค�ประกอบของตัวกลางของความร�อน

เหลือท้ิงโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. จัดให�มีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพื่อติดตามและลดการ

สูญเสียเชิงความร�อน พร�อมนำไปวิเคราะห�ผ�านสมดุลความร�อนต�อไปโดยป�จจัย

ดังกล�าวประกอบด�วยอุณหภูมิพื้นผิวภายนอกของระบบหม�อไอน้ำ วัตถุที่ใช�ไอ

น้ำ และความร�อนเหล ือทิ ้ งโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู �ม ือการจัด

การพลังงาน 

(3) การบำรุงรักษาและ
การตรวจสอบ 

ก. ระบบปรับอากาศจะต�องมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบให�อยู�ในสภาพดีตาม

ระยะเวลาที ่กำหนดเพื่อเพิ ่มประสิทธิภาพของระบบปรับากาศ โดยการเพิ่ม

ประสิทธิภาพจะครอบคลุมทั้งระดับรายเครื่องและระดับภาพรวมของระบบผ�าน

มาตรการต�างๆ เช�น การดูแลวัสดุฉนวนความร�อนให�อยู�ในสภาพดี การทำความ

สะอาดแผ�นกรองที่ตัน และการกำจัดตะกรันท่ีเกาะตัวอยู�บนคอยล�ร�อน เป�นต�น 

ซ่ึงข�อมูลทั้งหมดดังกล�าวจะต�องกำหนดไว�ใน คู�มือการจัดการพลังงาน 
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ข. ระบบควบคุมอัตโนมัติสำหรับระบบปรับอากาศจะต�องมีการบำรุงรักษาและ

ตรวจสอบให�อยู�ในสภาพดีตามระยะเวลาที ่กำหนด ซึ ่งข�อมูลทั้งหมดดังกล�าว

จะต�องกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ค. สำหรับเครื่องแลกเปลี่ยนความร�อนและหม�อไอน้ำความร�อนเหลือทิ้งท่ีใช� ในการ

นำความร�อนเหลือท้ิงกลับมาใช�ใหม� (ต�อไปนี้เรียกว�า "อุปกรณ�นำความร�อนเหลือ

ทิ้งกลับมาใช�ใหม�") ควรมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบเป�นระยะตามข�อกำหนด

เกี ่ยวกับการบำรุงรักษาและการตรวจสอบที ่จำเป�นเพื่อรักษาการนำความร�อน

เหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม�และการใช�ความร�อนเหลือท้ิงอย�างมีประสิทธิภาพ ตามท่ี

อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ควรมีการบำรุงรักษาประสิทธิภาพโดยการ

ทำความสะอาดพื้นผิวการถ�ายเทความร�อน และซ�อมแซมการรั ่วไหลของสื่อ

ความร�อน 

ง. เตาเผาจะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบอย�างสม่ำเสมอ เพื่อตรวจสอบ

มาตรการที่เกี ่ยวข�องกับการลดการสูญเสียทางความร�อนที ่ได�ดำเนินการ (เช�น 

การหุ�มฉนวนความร�อน) โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการ

จัดการพลังงาน 

จ. ควรบำรุงรักษาเป�นระยะและตรวจสอบกับดักไอน้ำเพื่อป�องกันการรั่วไหลของไอ

น้ำและกับดักที่อุดตันซึ่งเกิดจากการทำงานผิดปกติของกับดักไอน้ำตามท่ีอธิบาย

ไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน เก่ียวกับการบำรุงรักษาและตรวจสอบ 

ฉ. อุปกรณ�ที ่ใช�มอเตอร�จะต�องมีการบำรุงดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อ

ลดความสูญเสียเชิงกลของมอเตอร�ไฟฟ�า ระบบส�งจ�ายไฟฟ�า และ อุปกรณ�ที่ทำ

ให�เกิดโหลดในมอเตอร� โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการ

จัดการพลังงานเกี่ยวกับการดูแลรักษาและตรวจสอบ 

ช. อุปกรณ�ท่ีเกี่ยวข�องกับของไหล (เช�น ป� �ม พัดลม เครื่องเป�าอากาศ และเครื่องอัด

อากาศ) จะต�องมีการดำรงดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อป�องกันไม�ให�

เกิดการรั ่วของของไหล และลดความต�านทานภายในท�อที ่ใช�ลำเลียงของไหล 

โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

 (4) มาตรการที่ควร
ดำเนินการเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณ�ใหม� 

ก. การติดตั้งระบบปรับอากาศใหม�จะต�องคำนึงถึงประเภทและพิกัดให�สอดคล�อง

กับโหลดการใช�งาน 

ข. การติดตั ้งระบบปรับอากาศใหม�จะต�องมีการดำเนินการดังต�อไปนี้เพื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใช�พลังงาน 
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(1) จัดให�ระบบปรับอากาศมีพิกัดที ่เพียงพอเพื่อสนองการเปลี่ยนแปลง

ของความต�องการด�านการปรับอากาศ โดยหากเป�นไปได�ควรจัดให�มี

ระบบการควบคุมแยกส�วนสำหรับแต�ละพื้นที่ปรับอากาศ 

(2) บริหารการจัดการด�านความร�อนในส�วนพื ้นที่ที่มีอุปกรณ�ด�านความ

ร�อน เพื่อให�อุปกรณ�ดังกล�าวส�งผลกระทบต�อโหลดการปรับอากาศให�

น�อยที ่สุดผ�านการปล�อยความร�อนนอกพื้นที่ปรับอากาศ (เช�นการใช�

ท�อ หรือการใช�สารนำความร�อน (Re�uxing Heat Media))  

(3) การใช�ระบบปรับอากาศเฉพาะส�วนพื้นที่ของพนักงานหรือการลด

โหลดระบบปรับอากาศในกรณีที่ไม�จำเป�นต�องปรับอากาศในพื้นท่ี

ท้ังหมด โดยพิจารณาให�ปริมาณอากาศที่ต�องดำเนินการปรับอากาศมี

ปริมาณน�อยที่สุด 

(4) การป�ดรอยต�อหรือช�องเป�ดของอาคารที่เห็นได�ชัดให�มากที่สุดเท�าท่ีจะ

เป�นไปได� เพื่อลดปริมาณโหลดการปรับอากาศ 

(5) การพิจารณาสถานที่และวิธีการติดตั้งอุปกรณ�ของระบบปรับอากาศที่

อยู�ภายนอกอาคาร โดยคำนึงถึงการตกกระทบของแสงอาทิตย�และ

ความสามารถในการระบายอากาศของพื ้นที่ที่จะดำเนินการติดตั้ง ท้ัง

ในกรณีที่มีเพียงเครื่องเดียวและกรณีที่มีหลายเครื่องติดตั้งในบริเวณ

เดียวกัน 

(6) ระบบปรับอากาศควรสามารถควบคุมการปรับอากาศได �อย�าง

เหมาะสม เช�นระบบการปรับอุณหภูมิ ระบบการปรับความเร็วลม 

เป�นต�น 

ค. ในการติดตั ้งเครื ่องปรับอากาศตัวใหม�นั ้น จะต�องเลือกเครื่องปรับอากาศใน

ประเภทและขนาดที่เหมาะสมและเป�นไปตามกฎระเบียบเรื่องประสิทธิภาพการ

ใช�พลังงานที่เกี่ยวข�อง 

ง. ในการติดตั้งเคร่ืองสูบน้ำเย็นตัวใหม�นั้น ควรเลือกระบบที่มีอุปกรณ�ปรับความเร็ว

รอบ (Variable Speed Drive; VSD) เพื่อลดความเร็วรอบให�เหมาะสมกับภาระ

การใช�งานโดยอัตโนมัติ 

องค์ประกอบ
ข้ันสูง 

 ก. จัดให�ม ีการศึกษาแนวทางการใช �พล ังงานในระบบปร ับอากาศอย�างมี

ประสิทธิภาพภายใต�แนวทางดังต�อไปนี ้

(1) การพัฒนาฉนวนความร�อนสำหรับผนังและหลังคาในพื้นที่ท่ีมีการปรับ

อากาศ เช�น การเพิ่มความหนาของผนังและหลังคาด�วยวัสดุท่ีมีค�าการ

นำความร�อนต่ำ การใช�ฉนวนความร�อน 2 ช้ัน รวมไปถึงการบดบังการ
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ตกกระทบของแสงอาทิตย�ผ�านทางหน�าต�าง เช�นการใช�หน�าต�างบัง

แดด การใช�กระจกสะท�อนความร�อน การใช�ฟ�ล�มกันความร�อนสำหรับ

กระจก การใช�กระจก 2 ชั้น เป�นต�น   

(2) การติดตั้งระบบการควบคุมปริมาณอากาศจากภายนอก ผ �านการ

ติดตั้งเซ็นเซอร�ปริมาณก๊าซคาร�บอนไดออกไซด�หรือที่ใกล�เคียงเพื่อลด

ปริมาณโหลดของเครื่องปรับอากาศที่ต�องใช�ในการปรับสภาพอากาศ

จากภายนอก 

(3) ปรับปรุงฉนวนสำหรับท�อและท�อลำเลียงอากาศโดยการใช�ฉนวนที ่มี

ค�าการนำความร�อนต่ำ 

(4) ใช�เครื ่องปรับอากาศที ่ม ีอ ุปกรณ�ปรับความเร็วรอบ (Variable 

Speed/Inverter) เป�นอีกทางเลือกในการอนุรักษ�พลังงาน 

(5) ระบบปรับอากาศควรสามารถมีระบบวิเคราะห�การทำงานได� โดยอาจ

ผ�านการติดตั ้งอุปกรณ�และเซ็นเซอร�ต�างๆ เพื ่อตรวจวัดป�จจัยที่

เกี่ยวข�อง (เช�นอุณหภูมิและระดับความชื้น) สำหรับแต�ละพื ้นที ่ปรับ

อากาศและพัฒนาประสิทธิภาพการปรับอากาศผ�านระบบการจัด

การพลังงานสำหรับโรงงาน 

(6) ควรมีการศึกษาถึงความเป�นไปได�ในการป�องกันการเกิดตะกรันหินปูน

เคลือบบนพื ้นผิวของระบบคอนเดนเซอร�โดยใช�ลูกบอลฟองน้ำ

อัตโนมัติ หรือการใช�โอโซน 

(7) ควรมีการศึกษาถึงความเป�นไปได�ในใช�ใบพัดเพื่อส�งเสริมการอนุรักษ�

พลังงานสำหรับหอผึ่งเย็น เช�นใบพัดพลาสติกเสริมใยแก�ว (Fiberglass 

Reinforced Plastic; FRP) 

(8) ควรมีการศึกษาถึงความเป�นไปได�ในการใช�เครื ่องทำน้ำเย็นแบบ 

Magnetic Bearing ในสถานประกอบการ 

ข. คำนึงถึงความเป�นไปได�ในการนำระบบบริหารจัดการเครื่องทำน้ำเย็นและระบบ

ควบคุมอาคารอัตโนมัติสำหรับระบบส�งลมเย็นที่ประยุกต�เข�ากับเทคโนโลยีการ

สื่อสารให�รับส�งข�อมูลเข�าถึงผู�ใช�งานระบบได�จากทุกที่ทุกเวลาบนหลักการของ

อินเตอร�เน็ตสำหรับทุกสรรพส่ิง (Internet of Things) 
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3. การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในระบบหม�อไอน้ำ 

องค์ประกอบ
พ้ืนฐาน 

(1) การบริหารจัดการ
และการควบคุม 

ก. น้ำป�อนเข�าสู �ระบบหม�อไอน้ำจะต�องดำเนินการเพื่อไม�ให�มีการเกิดตะกรันบน

พื้นผิวของท�อหรือการสะสมของตะกอน โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทางและ

คุณภาพของน ้ำที ่เหมาะสมในคู �มือการจัดการพลังงาน  ทั ้งน ี ้คุณภาพน้ำ

ป�อนเข�าสู�ระบบหม�อไอน้ำควรอ�างอิงตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เ ร่ือง 

คุณสมบัติของน้ำสำหรับหม�อน้ำ พ.ศ. 2549 หรือที่เทียบเท�า 
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ข. ความแห�งของไอน้ำสำหรับการทำความร�อนจะต�องมีการควบคุมให�อยู�ในระดับท่ี

เหมาะสม 

ค. การเผาไหม�เชื้อเพลิงจะต�องมีการคำนึงถึงอัตราส�วนอากาศ ซ่ึงจะถูกกำหนดตาม

ความเหมาะสมของระบบที่เผาไหม�เช้ือเพลิงและประเภทเชื้อเพลิง โดยจะต�องมี

การกำหนดในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ง. หากระบบการผลิตไอน้ำด�วยการเผาไหม�ม ีมากกว�า 1 ระบบภายในโรงงาน 

จะต�องมีการจัดสรรปริมาณการเผาไหม�ให�เหมาะสมเพื่อให�มีประสิทธิภาพทาง

ความร�อนสูงเมื่อมองในระดับโรงงาน (ประสิทธิภาพทางความร�อนคืออัตราส�วน

ระหว�างปริมาณความร�อนที่ใช�ต�อปริมาณเช้ือเพลิงที่เผาไหม�) โดยจะต�องมีการ

กำหนดแนวทางดังกล�าวในคู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. การนำความร�อนเหลือทิ้งจากไอเสียกลับมาใช�ใหม�จะต�องมีการจัดการอย�าง

เหมาะสม โดยอุณหภูมิและอัตราการนำกลับมาใช�ใหม�สำหรับแต�ละระบบที่มี

การปล�อยไอเสียจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฉ. การนำความร�อนเหลือทิ้งจากกับดักไอน้ำ (Steam Traps) กลับมาใช�ใหม�จะต�อง

มีการจัดการอย�างเหมาะสม โดยอุณหภูมิ ปริมาตรและคุณลักษณะของน้ำ

จะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ช. คู�มือการจัดการพลังงานจะต�องมีการกำหนดอัตราส�วนของอากาศที่เหมาะสม 

โดยจะต�องมีค�าต่ำกว�าที่ระบุในตารางค�ามาตรฐาน (ตารางที่ 3.1.1 และ 3.1.2) 

ซ. คู�มือการจัดการพลังงานจะต�องมีการกำหนดเพื่อให�อุณหภูมิของก๊าซเหลือท้ิง

ลดลงและอัตราการนำความร�อนกลับมาใช�ใหม�สูงขึ้น โดยสามารถอ�างอิงค�า

ตามที่ระบุในตารางค�ามาตรฐาน (ตารางที่ 3.2) 

ฌ. จัดให�มีการทำฉนวนความร�อนสำหรับท�อและอุปกรณ�อื่นๆ ที่มีส�วนเกี่ยวข�องกับ

การขนถ�ายตัวนำความร�อนตามมาตรฐาน คู�มือการใช�งานและการดูแลรักษา

หม�อต�มที่ใช�ของเหลวเป�นสื่อนำความร�อน กรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ.2553 

หรือที่เทียบเท�า 

ญ. จัดให�ม ีการนำความร�อนจากไอเสียกลับมาใช�ใหม�ตามความเหมาะสมของ

อุณหภูมิไอเสียและสภาพการใช�งานของระบบในภาพรวม 

ฎ. เมื ่อมีการเผาเชื ้อเพล ิงข ึ ้น จะต�องมีการกำหนดค�าที ่เหมาะสมเพื ่อให�มี

ประสิทธิภาพด�านพลังงานสูงสุด เช�น ขนาดของเชื้อเพลิง ปริมาณความชื้น 

ความหนืด และค�าอื่นๆ ที่เกี่ยวข�อง โดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัด

การพลังงาน 

ฏ. เมื่อโรงงานไม�มีการใช�ความร�อนจากไอน้ำ จะต�องดำเนินการป�ดวาล�วไอน้ำ 
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ฐ. ในกรณีที่มีการใช�ไฟฟ�าสำหรับระบบหม�อไอน้ำ ให�มีการตรวจวัดและบันทึก

ป�จจัยต�างๆ เพื่อลดการสูญเสียเชิงไฟฟ�า โดยป�จจัยดังกล�าวอาจประกอบด�วย

แรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�า เป�นต�น ซึ่งจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการ

จัดการพลังงาน 

ฑ. จัดให�ม ีการหยุดใช�งานของอุปกรณ�ในระบบหม�อไอน้ำท่ีมีความเกี ่ยวข�องกับ

มอเตอร�เมื่อไม�จำเป�น เพื่อลดการสูญเสียในด�านไฟฟ�าจากการเดินมอเตอร�

ระหว�างที่ไม�มีการใช�งาน (idle operation) โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการ

ระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ทั้งนี้ จะต�องคำนึงถึงการใช�พลังงานไฟฟ�า

เม่ือเร่ิมเดินเคร่ืองด�วย 

ฒ. หากมีการเดินอุปกรณ�ประเภทมอเตอร�มากกว�า 1 ตัว จะต�องมีการบริหาร

มอเตอร�ให�มีประสิทธิภาพสูงในองค�รวม เช�นผ�านการบริหารจัดการในช�วงที่มี

ภาระบางส�วน (partial load) โดยปรับเปลี่ยนจำนวนการเดินเครื ่องและการ

บริหารแบ�งสัดส�วนโหลดตามความเหมาะสม โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการ

ระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ณ. เมื่อพิจารณาถึงแรงดันปลายทางและอัตราการปล�อยของไหลสำหรับป��ม พัดลม 

และเครื่องอัดอากาศแล�ว จะต�องจัดให�มีการลดโหลดของมอเตอร�ในอุปกรณ�

นั้นๆ โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการระบุไว�ในคู �มือการจัดการพลังงาน 

แนวทางดังกล�าวอาจประกอบไปด�วยการเลือกจำนวนการเดินเครื่อง และการ

ปรับความเร็วรอบให�เหมาะสมการโหลดการใช�งาน ทั้งนี ้หากพบว�ามีการแปร

ผันของโหลดที่ค�อนข�างสม่ำเสมอ อาจควรพิจารณาถึงการปรับการวางท�อหรือ

ท�อลม และการลดขนาดใบพดั 

ด. อุปกรณ�และระบบที่มีการใช�ไอน้ำหรือสารสื ่อความร�อนต�างๆ (เช�นระบบทำ

ความร�อนหรือความเย็น ระบบอบแห�ง หรือระบบแลกเปลี ่ยนความร�อน) 

จะต�องมีการจัดการตามที ่มีการกำหนดแนวทางไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

โดยกำหนดในด�านอุณหภูมิ ความดัน และปริมาตรของสื่อความร�อนที่จะต�องใช� 

เพื่อไม�ให�เกิดการใช�ความร�อนเกินความจำเป�น 

ต. ป�จจัยอื ่นๆ ที ่มีการเกี่ยวข�องกับการเผา (เช�น อุณหภูมิของวัตถุที่เผา อุณหภูมิ 

ความดันและอัตราการไหลของสารสื่อความร�อนที่ใช�ในการให�ความร�อน เป� น

ต�น) จะต�องมีการควบคุม โดยจะต�องกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัด

การพลังงาน 
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ถ. การนำความร�อนสัมผัส ความร�อนแฝง ความดัน และองค�ประกอบที่เผาไหม�ได�

ในของแข็งหรือของเหลวที ่เผากลับมาใช�ใหม� จะต�องมีการบริหารจัดการตาม

แนวทางท่ีกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

(2) การตรวจวัดและ
บันทึกข�อมูล 

ก. จัดให�มีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพื่อติดตามสภาพของความ

ร�อนเหลือทิ ้งเพื่อนำไปพิจารณาถึงการนำมาใช�ประโยชน� โดยป�จจัยดังกล�าว

ประกอบด�วยอุณหภูมิ ปริมาณ และองค�ประกอบของตัวกลางของความร�อน

เหลือท้ิงโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ข. จัดให�มีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพื่อติดตามและลดการ

สูญเสียเชิงความร�อน พร�อมนำไปวิเคราะห�ผ�านสมดุลความร�อนต�อไปโดยป�จจัย

ดังกล�าวประกอบด�วยอุณหภูมิภายนอกของระบบหม�อไอน้ำ วัตถุที่ใช�ไอน้ำ และ

ความร�อนเหลือทิ้งโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ค. จัดให�ม ีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพื่อติดตามและพัฒนา

ประสิทธิภาพการเผาไหม� โดยป�จจัยดังกล�าวประกอบด�วยปริมาณเชื้อเพลิง 

อุณหภูมิของไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม� และปริมาณออกซิเจนคงเหลือในไอ

เสียโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ง. จัดให�มีการบันทึกข�อมูลที่จำเป�นในการพิจารณาและลดความสูญเสียในเชิงไฟฟ�า 

เช�นแรงดันไฟฟ�า กระแสไฟฟ�า และอื ่นๆ อย�างสม่ำเสมอ โดยแนวทางดังกล�าว

จะต�องมีการระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. ป�จจัยต�างๆ ที่จำเป�นในการติดตามและปรับปรุงการถ�ายเทความร�อน จะต�องมี

การตรวจวัดและบันทึกข�อมูลอย�างสม่ำเสมอ โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทาง

ดังกล�าวไว�ในคู �มือการจัดการพลังงาน ป�จจัยดังกล�าวอาจประกอบไปด�วย

อุณหภูมิของวัตถุที่เผา รวมถึงอุณหภูมิ ความดัน และอัตราการไหลของสารสื่อ

ความร�อนที่ใช�ในการให�ความร�อน 

(3) การบำรุงรักษาและ
การตรวจสอบ 

ก. ระบบการเผาไหม�ของหม�อไอน้ำจะต�องมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ 

ซึ่งจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงานเพื่อให�อยู�ในสภาพการใช�

งานที่ดี 

ข. ระบบแลกเปล่ียนความร�อนและระบบหม�อไอน้ำท่ีใช�พลังงานจากความร�อนเหลือ

ทิ ้งจะต�องมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อคงไว�ซึ ่งอัตราการนำ

ความร�อนกลับมาใช�ใหม� ซึ ่งอาจทำได�โดยการทำความสะอาดพื ้นผิวแลกเปลี่ยน

ความร�อนและซ�อมแซมจุดที่รั่วไหล ซึ่งจะต�องมีการกำหนดภายใน คู�มือการจัด

การพลังงาน 
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ค. อุปกรณ�ที่มีการใช�ความร�อนจะต�องมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบเป�นระยะให�

เป�นไปตามแนวทางการบำรุงดูแลรักษาเพื่อลดการสูญเสียความร�อนซึ่งจะต�องมี

การกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ง. กับดักไอน้ำจะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะเพื่อป�องกันไม�ให�มี

การร่ัวไหลหรือการอุดตันเนื่องจากการทำงานที่ผิดปกติ ซึ่งจะต�องมีการกำหนด

ภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. อุปกรณ�ที่เกี่ยวข�องกับมอเตอร�จะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ

เพื่อลดความสูญเสียเชิงกลของมอเตอร�ไฟฟ�า ระบบส�งกำลัง และอุปกรณ�ท่ีทำให�

เกิดโหลดในมอเตอร� ซึ ่งแนวทางในการดูแลรักษาและตรวจสอบจะต�องมีการ

กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฉ. อุปกรณ�ที ่มีความเกี่ยวข �องกับของไหล เช�น ป� �ม หรือระบบท�อต�างๆ จะต�อง

จะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะเพื่อลดการรั่วไหลของของไหล

และลดแรงเสียดทานภายในท�อส�งของไหล ซึ่งแนวทางในการดูแลรักษาและ

ตรวจสอบจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ช. องค�ประกอบต�างๆ ที่เกี ่ยวข �องกับการถ�ายเทความร�อน เช �น ผนังของเตาเผา 

และผนังของระบบแลกเปลี ่ยนความร�อน จะต�องมีการดูแลรักษา โดยจะต�องมี

การกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ทั้งนี้ คู �มือจะต�อ ง

กำหนดให�มีการทำความสะอาดเพื ่อกำจัดขี ้เถ�า ฝุ�นละออง เพื่อป�องกันไม�ให�

ประสิทธิภาพการถ�ายเทความร�อนลดลง 

 (4) มาตรการที่ควร
ดำเนินการเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณ�ใหม� 

ก. เมื ่อมีการติดตั้งท�อไอเสียหรือท�อความร�อนเหลือทิ้ง เพื่อนำความร�อนเหลือทิ้ง

กลับมาใช�ใหม� จะต�องมีการดำเนินการเพื่อให�ความร�อนเหลือท้ิงยังคงอุณหภูมิสูง

ผ�านการป�องกันไม�ให�มีอากาศภายนอกเข�าหรือการใช�ฉนวนความร�อน 

ข. การติดต้ังระบบหม�อไอน้ำจะต�องมีการดำเนินการเพื่อลดความสูญเสียผ�านการ

แผ�ความร�อนโดยการวางท�อที่เหมาะสม และการกระจายระบบหม�อไอน้ำในแต�

ละพื้นที่ 

ค. การติดตั้งระบบที ่ใช�ความร�อนจากไอน้ำจะต�องดำเนินการในด�านฉนวนความ

ร�อนผ�านการเพิ ่มความหนาของฉนวน การใช�ฉนวนที ่มีค�านำความร�อนต่ำ และ

การใช�ฉนวน 2 ชั้น และหากมีการเลือกใช�ฉนวนทนไฟให�คำนึงถึงค�านำความร�อน

ของฉนวนทนไฟดังกล�าวด�วย 

ง. การติดตั้งหม�อไอน้ำที่ใช�เชื้อเพลิงเผาไหม� ให�พิจารณาถึงการติดตั้งระบบความคุม

การเผาไหม� และมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 
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จ. การติดตั้งหม�อไอน้ำที่ใช�เชื้อเพลิงเผาไหม� ให�พิจารณาถึงการติดตั้ งระบบควบคุม

อัตราการไหลของอากาศและความดันของห�องเผาไหม� 

องค์ประกอบ
ข้ันสูง 

 ก. การติดต ั้งหม�อไอน้ำที ่ใช�เชื ้อเพลิงเผาไหม� จะต�องดำเน ินการให�ม ีการลด

อัตราส�วนของอากาศต�อเชื้อเพลิงให�ใกล�เคียงกับค�าอ�างอิงซึ่งเป�นค�าเป�าหมายท่ี

ระบุในตารางค�ามาตรฐาน (ตารางที่ 3.1.1 และ 3.1.2) 

ข. พิจารณาการติดตั ้งระบบควบคุมการเผาไหม�เพื ่อควบคุมอัตราส�วนอากาศที่

เหมาะสม ตามแนวทางท่ีกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ค. จัดให�มีการลดอัตราการสูญเสียความร�อนสำหรับเครื่องมือที่ใช�ไอน้ำหรือการขน

ย�ายวัสดุท่ีมีอุณหภูมิที่ถูกจัดไว�อยู�ในพื้นที่เป�ดโล�ง (เกณฑ�ดังกล�าวไม�บังคับใช�ใน

กรณีท่ีการขนย�ายวัสดุจะต�องมีการทำให�เย็นลงระหว�างขนส�ง) 

ง. สำหรับท�อไอเสียและท�อที่ใช�ในการลำเลียงความร�อนเหลือทิ้ง เพื่อนำความร�อน

เหลือท้ิงกลับมาใช�ใหม� จะต�องดำเนินมาตรการเพื่อคงอุณหภูมิของความร�อนให�

ยังคงมีค�าสูง ซึ ่งอาจได�โดยการป�องกันไม�ให�ม ีอากาศเข �าและการส�งเสริม

ประสิทธิภาพของฉนวนความร�อน 

จ. จัดให�มีมาตรการเพิ่มอัตราการนำความร�อนกลับมาใช�ใหม�สำหรับระบบการนำ

ความร�อนเหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม� โดยอาจดำเนินมาตรการพัฒนาคุณลักษณะ

และรูปร�างของพื ้นที่แลกเปลี่ยนความร�อนและเพิ่มพื้นที่แลกเปลี่ยนความร�อน 

ย่ิงกว�านั้นอาจติดตั้งระบบจัดเก็บความร�อนที่สามารถใช�ความร�อนเหลือทิ้งได� 

ฉ. สำหรับระบบความร�อนเหลือทิ้งจากไอเสีย ให�ดำเนินการลดอุณหภูมิของไอเสีย

และอัตราการนำความร�อนกลับมาใช�ใหม�ให�เป�นไปตามตารางที่ 3.2 

ช. จัดให�มีการพัฒนาคุณลักษณะและรูปร�างของพื้นผิวการถ�ายเทความร�อนเพื่อเพิ่ม

ค�าสัมประสิทธิ์การถ�ายเทความร�อนของพื้นผิวดังกล�าว 

ซ. จัดให�ม ีการพัฒนาฉนวนความร �อนท ี ่ใช �สำหรับระบบหม�อไอน้ำโดยอาจ

ดำเนินการเพิ ่มความหนาของฉนวน การใช�ฉนวนที ่มีค�าการนำความร�อนต่ำ 

และการใช�ฉนวน 2 ชั้น 

ฌ. จัดให�มีการศึกษาและทบทวนแนวทางการนำความร�อนสัมผัส ความร�อนแฝง 

ความดัน องค�ประกอบที ่เผาไหม�ได� และความร�อนของปฏิกิริยา (Heat of 

Reaction) ในของแข็งหรือของเหลวที่เผา โดยคำนึงถึงลักษณะที่ถูกปล�อยออก 

ญ. ศึกษาแนวทางการใช�ความร�อนเหลือทิ้งอย�างมีประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึงแหล�ง

ที่มีการปล�อยความร�อนเหลือท้ิงออกมา 
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ฎ. เมื่อดำเนินการติดตั้งหม�อไอน้ำควรเลือกหม�อไอน้ำท่ีมีประสิทธิภาพในเชิงความ

ร�อนที่สูงเม่ือคำนึงถึงอุณหภูมิท่ีจะใช� และควรมีพิกัดที่เหมาะสมกับการใช�งาน

เม่ือคำนึงถึงประเภทการใช�งาน ลักษณะการใช�งาน และสถานะการใช�งาน 

ฏ. เมื ่อดำเนินการติดตั้งหม�อไอน้ำควรคำนึงถึงความเป�นไปได�ในการติดตั้งระบบ

หม�อไอน้ำขนาดย�อมแยกเป�นแต�ละจุดและการติดตั้งระบบจัดเก็บความร�อน

เพื่อการอนุรักษ�พลังงาน 
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4. การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในระบบเตาเผาอุตสาหกรรม 

องค์ประกอบ
พ้ืนฐาน 

(1) การบริหารจัดการ
และการควบคุม 

ก. เตาเผาจะต�องมีการบริหารจัดการตามข�อกำหนดด�านอัตราส�วนอากาศ ซึ่งได�

กำหนดไว�ในคู �มือการจัดการพลังงาน อัตราส�วนอากาศที ่เหมาะสมจะถูก

กำหนดตามชนิดอุปกรณ�ที่มีการเผาไหม�และชนิดของเชื ้อเพลิงที่ใช�ความแห�ง

ของไอน้ำสำหรับการทำความร�อนจะต�องมีการควบคุมให�อยู �ในระดับที่

เหมาะสม 

ข. คู�มือการจัดการพลังงานจะต�องมีการกำหนดค�าอัตราส�วนอากาศให�ไม�เก ินค�า

มาตรฐานท่ีมีการกำหนดไว�ในตารางที่ 4.1 

ค. หากมีการใช�เตาเผามากกว�า 1 ประเภท จะต�องกำหนดภาระการเผาไหม�ของแต�

ละเตาให�มีประสิทธิภาพการเผาไหม�สูงสุดในองค�รวม โดยจะต�องมีการกำหนด

แนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ในที่นี้ ประสิทธิภาพการเผา

ไหม�หมายถึงอัตราส�วนระหว�างปริมาณความร�อนที่ถูกนำไปใช�เพื่อการสร�าง

มูลค�าเพิ่มสำหรับสินค�าต�อปริมาณความร�อนที่ได�ใส�ลงไปในระบบ 

ง. เมื่อมีการเผาไหม�เชื้อเพลิง เตาเผาจะต�องมีการใช�งานอย�างเหมาะสมเพื่อให�เกิด

ประสิทธิภาพการเผาไหม�ที่สูงภายใต�สภาวะการใช�งานต�างๆ ซึ ่งแนวทาง

ดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน สภาวะการใช�งาน

จะถูกกำหนดตามขนาดของอนุภาคเชื้อเพลิง ปริมาณความชื้น ความหนืด และ

คุณสมบัติอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข�อง 

จ. เตาเผาจะต�องมีการบริหารจัดการเพื่อป�องกันการใส�วัตถุมากหรือน�อยเกินไป 

ตามข�อกำหนดในเรื่องปริมาตรของวัตถุที่จะเผาและการจัดเรียงในเตาเผา ซ่ึง

แนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฉ. เตาเผาอุตสาหกรรมที ่ใช�เพื่อเผาหรืออบชุบ (Heat Treatment) จะต�องมีการ

จัดการด�านรูปแบบการให�ความร�อนเพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพด�านความร�อน

สำหรับอุปกรณ�นั้นๆ ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัด

การพลังงาน โดยจะต�องคำนึงถึงโครงสร�างของอุปกรณ� คุณลักษณะของวัตถุที่

ได�รับความร�อน รวมถึงกระบวนการก�อนและหลังการเผาหรืออบชุบเพื ่อให�มี

ประสิทธิภาพด�านพลังงานที่ดีขึ้น  (ในที่นี้ รูปแบบการให�ความร�อนหมายถึงการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของวัตถุท่ีได�รับความร�อนเมื่อเวลาผ�านไป) 

ช. ป�จจัยอื ่นๆ ที่มีการเกี่ยวข�องกับการเผา (เช�น อุณหภูมิของวัตถุที่เผา อุณหภูมิ 

ความดันและอัตราการไหลของสารสื่อความร�อนที่ใช�ในการให�ความร�อน เป�น
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ต�น) จะต�องมีการควบคุม โดยจะต�องกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัด

การพลังงาน 

ซ. การนำความร�อนเหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม�จากไอเสียจะต�องมีการจัดการให�เป�นไป

ตามข�อกำหนดที่เกี่ยวข�องกับอุณหภูมิของไอเสีย หรือ อัตราการนำความร�อน

เหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม� สำหรับแต�ละอุปกรณ�เผาไหม�ที่ มีการปล�อยไอเสีย โดย

จะต�องมีการกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฌ. คู�มือการจัดการพลังงานจะต�องกำหนดแนวทางการทำให�อุณหภูมิของไอเสีย

ลดลง และ มีอัตราการนำความร�อนเหลือทิ้ งกลับมาใช�ใหม�ด ีขึ ้นตามค�า

มาตรฐานท่ีกำหนดไว�ในตารางท่ี 4.2 

ญ. การนำความร�อนสัมผัส ความร�อนแฝง ความดัน และองค�ประกอบที่เผาไหม�ได�

ในของแข็งหรือของเหลวที ่เผากลับมาใช�ใหม� จะต�องมีการบริหารจัดการตาม

แนวทางท่ีกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ฎ. ความร�อนเหลือทิ้งจากไอเสียจะต�องมีการนำไปใช�อย�างเหมาะสม ตามสภาวะ

อุณหภูมิ (เช �น อุณหภูมิการอุ�นชิ้นงาน) และสภาวะการใช�งานของอุปกรณ�ที่

เกี่ยวข�อง 

ฏ. ฉนวนความร�อนสำหรับระบบท�อและอุปกรณ�อื่นท่ีใช�ในการลำเลียงสื่อความร�อน 

จะต�องมีการดำเนินการให�เป�นไปตามมาตรฐานคู�มือการใช�งานและการดูแล

รักษาหม�อต�มท่ีใช�ของเหลวเป�นสื่อนำความร�อน กรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ.

2553 หรือที่เทียบเท�า 

ฐ. เมื่อมีการสร�างเตาเผาอุตสาหกรรมใหม� จะต�องจัดให�มีฉนวนความร�อนสำหรับ

ผนังเตา โดยคำนึงถ ึงอุณหภูมิของพื้นผิวภายนอกเตาเผาให�เป�นไปตามค�า

มาตรฐานที่กำหนดในตารางท่ี 4.3 โดยในกรณีที่เตาเผามีการใช�งานเป�นระยะๆ 

หรือมีการใช�งานน�อยกว�าสิบสองชั่วโมงต�อวัน และมีอุณหภูมิภายในเท�ากับหรือ

สูงกว�า 500 oC จะต�องมีการติดตั้งฉนวนความร�อนให�อุณหภูมิของผนังเตาเผา

เป�นไปตามตารางท่ี 4.3 หรืออย�างน�อยร�อยละ 70 ของพื้นที่ผนังภายในเตาเผา

จะต�องทำจากวัสดุฉนวนความร�อนที่มีค�าเฉลี่ยถ�วงน้ำหนักของความหนาแน�น

รวมไม�เกิน 1.0 ย่ิงไปกว�านั้น เตาเผาอุตสาหกรรมที่มีอยู�เดิมจะต�องมีการติดต้ัง

ฉนวนให� เหมาะสมกับอ ุณหภูมิพื ้นผ ิวเตาเผาภายนอก ให�เป �นไปตามค�า

มาตรฐานท่ีกำหนดตามตารางที่ 4.3 

ฑ. อุปกรณ�ที่ใช�มอเตอร�ควรหยุดใช�เมื่อไม�จำเป�นเพื่อช�วยลดการสูญเสียทางไฟฟ�า

อันเนื่องมาจากการไม�ได�ใช�งานตามที่อธิบายไว�ใน คู�มือการจัดการพลังงาน ใน
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การจัดการดังกล�าว ควรคำนึงถ ึงความสัมพันธ�กับปริมาณการใช�ไฟฟ�าเมื่อ

เริ่มต�น 

ฒ. เมื่อมีการเดินมอเตอร�ไฟฟ�ามากกว�าหนึ่งตัว จะต�องมีการบริหารมอเตอร� เพ่ือ

เพิ่มประสิทธิภาพการใช�พลังงานในองค�รวม โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการ

กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน  ในการบริหารการเดินมอเตอร� จะต�อง

คำนึงถึงประสิทธ ิภาพในขณะมีโหลดบางส�วน (Partial Load) จะต�อง

ดำเนินการและมีการบริหารจำนวนมอเตอร�ที่จะใช�งานและปริมาณภาระโหลด

สำหรับแต�ละเครื่อง จะต�องดำเนินการปรับจำนวนมอเตอร�ที่จะใช�งานและการ

จัดสรรภาระโหลดให�เหมาะสม 

ณ. สำหรับอุปกรณ�ที่เกี่ยวข�องกับของไหล (เช�น ป��ม พัดลม เครื่องเป�าอากาศ และ

เครื่องอัดอากาศ) เมื่อทบทวนถึงปริมาณความดันปลายทางและอัตราการไหล

แล�ว จะต�องมีการบริหารจัดการเพื่อลดภาระการใช�งานของมอเตอร�ไฟฟ�าโดย

แนวทางดังกล�าวจะต�องมีการตามข�อกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

แนวทางข�อกำหนดดังกล�าวอาจประกอบด�วยการกำหนดจำนวนเครื ่องที่จะใช�

งาน และการเปลี่ยนรอบความเร็วเครื่องตามภาระการใช�งาน นอกจากนี้ หากมี

อุปกรณ�ที่มีการเปลี ่ยนแปลงของภาระโหลดที่สม่ำเสมอ จะต�องคำนึงถึงความ

เป�นไปได�ในการดำเนินมาตรการ เช�น การปรับเปลี่ยนการจัดวางท�อลำเลียง/

ท�อลม และการลดขนาดใบพัด 

ด. จะต�องมีการบริหารจัดการการใช�ไฟฟ�าตามข�อกำหนดเกี่ยวกับป�จจัยต�างๆ เช�น 

แรงดันไฟฟ�า กระแสไฟ และอื ่นๆ ที ่จำเป�นต�อการลดการสูญเสียไฟฟ�าขอ

อุปกรณ�ที ่ใช�ไฟฟ�าประเภทต�างๆ (เช�น อุปกรณ�ที ่ใช�มอเตอร�และอุปกรณ�ทำ

ความร�อนไฟฟ�า) วตามท่ีกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ต. อุปกรณ�และระบบที่มีการใช�ไอน้ำหรือสารสื ่อความร�อนต�างๆ (เช�นระบบทำ

ความร�อนหรือความเย็น ระบบอบแห�ง หรือระบบแลกเปลี ่ยนความร�อน) 

จะต�องมีการจัดการตามที ่มีการกำหนดแนวทางไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

โดยกำหนดในด�านอุณหภูมิ ความดัน และปริมาตรของสื่อความร�อนที่จะต�องใช� 

เพื่อไม�ให�เกิดการใช�ความร�อนเกินความจำเป�น 

ถ. ข้ันตอนการเผาที่ต�องมีการให�ความร�อนซ้ำควรจัดให�มีการดำเนินการที่เป�นแบบ

แผน เช�น การจัดการอย�างเป�นขั้นตอน การผนวกรวมเข�าด�วยกัน การลดความ

จำเป�นลง หรือการตัดขั้นตอนออกบางส�วน 
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ท. อุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�าที ่สามารถทำงานแบบไม�ต�อเนื ่องจะต�องมีการ

บริหารจัดการอย�างเป�นแบบแผน ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ใน

คู�มือการจัดการพลังงาน 

(2) การตรวจวัดและ
บันทึกข�อมูล 

ก. สำหรับเตาเผาทุกชนิด ป�จจัยต �างๆ ท ี ่จำเป�นเพื ่อต ิดตามและปรับปรุง

ประสิทธิภาพการเผาไหม�ของเชื ้อเพลิงจะต�องมีการตรวจวัดและบันทึกอย�าง

สม่ำเสมอ ให�เป�นไปตามที่กำหนดโดยจะต�องมีการกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�

ในคู�มือการจัดการพลังงาน ป�จจัยดังกล�าวอาจประกอบด�วยปริมาณของ

เชื ้อเพลิงท ี ่ใช� อุณหภูมิของไอเสียที่เกิดขึ ้นจากการเผาไหม� และปริมาณ

ออกซิเจนคงเหลือในไอเสีย 

ข. ป�จจัยต�างๆ ที่จำเป�นในการติดตามและปรับปรุงการถ�ายเทความร�อน จะต�องมี

การตรวจวัดและบันทึกข�อมูลอย�างสม่ำเสมอ โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทาง

ดังกล�าวไว�ในคู �มือการจัดการพลังงาน ป�จจัยดังกล�าวอาจประกอบไปด�วย

อุณหภูมิของวัตถุที่เผา รวมถึงอุณหภูมิ ความดัน และอัตราการไหลของสารสื่อ

ความร�อนที่ใช�ในการให�ความร�อน 

ค. ป�จจัยต�างๆ ที่จำเป�นในการติดตามปริมาณความร�อนเหลือทิ้ง และการนำความ

ร�อนเหลือทิ้ งไปใช�ประโยชน�จะต�องมีการตรวจวัดและบันทึกข�อมูลอย �าง

สม่ำเสมอ โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทางดังกล�าวไว � ใน คู �ม ือการจัด

การพลังงาน ป�จจัยดังกล�าวอาจประกอบไปด�วยอุณหภูมิของความร�อนเหลือท้ิง 

ปริมาณของความร�อนและองค�ประกอบของสารสื ่อความร�อนที่ทำให�เกิดความ

ร�อนเหลือทิ้ง 

ง. สำหรับแต�ละเตาเผา ป�จจัยต�างๆ ท่ีจำเป�นในการติดตามและปรับปรุงการสูญเสีย

ความร�อน จะต�องมีการตรวจวัดและบันทึกข�อมูลอย�างสม่ำเสมอ โดยจะต�องมี

การกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ป�จจัยดังกล�าวอาจ

ประกอบไปด�วยอุณหภูมิของผนังเตาเผาภายนอก อุณหภูมิของวัตถุที่ให�ความ

ร�อน และอุณหภูมิของความร�อนเหลือทิ้ง 

จ. สำหรับอุปกรณ�ที่ใช�มอเตอร�และเคร่ืองทำความร�อนไฟฟ�า จะต�องทำการตรวจวัด

ป�จจัยต�างๆ เช�น แรงดันไฟฟ�า กระแสไฟ และอื ่นๆ ที่จำเป�นต�อการลดการ

สูญเสียทางไฟฟ�าเป�นระยะ และบันทึกผลตามข�อกำหนดเกี่ยวกับการตรวจวัด

และบันทึกของป�จจัยดังกล�าวตามที่กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 
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(3) การบำรุงรักษาและ
การตรวจสอบ 

ก. เตาเผาทุกชนิดจะต�องมีการดูแลและตรวจสอบอย�างสม่ำเสมอ เพื ่อให�อยู �ใน

สภาพการใช�งานที่ดี โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัด

การพลังงาน 

ข. องค�ประกอบต�างๆ ที่เกี ่ยวข �องกับการถ�ายเทความร�อน เช �น ผนังของเตาเผา 

และผนังของระบบแลกเปลี ่ยนความร�อน จะต�องมีการดูแลรักษา โดยจะต�องมี

การกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ทั้งนี ้ คู�มือจะต�อง

กำหนดให�มีการทำความสะอาดเพื ่อกำจัดขี ้เถ�า ฝุ�นละออง เพื่อป�องกันไม�ให�

ประสิทธิภาพการถ�ายเทความร�อนลดลง 

ค. เตาเผาจะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบอย�างสม่ำเสมอ เพื ่อตรวจสอบ

มาตรการที่เกี ่ยวข�องกับการลดการสูญเสียทางความร�อนที่ได�ดำเนินการ (เช�น 

การหุ�มฉนวนความร�อน) โดยจะต�องมีการกำหนดแนวทางดังกล�าวไว�ในคู�มือการ

จัดการพลังงาน 

ง. สำหรับเครื่องแลกเปลี่ยนความร�อนและหม�อไอน้ำความร�อนเหลือทิ้งที่ใช�ในการ

นำความร�อนเหลือท้ิงกลับมาใช�ใหม� (ต�อไปนี้เรียกว�า "อุปกรณ�นำความร�อนเหลือ

ทิ้งกลับมาใช�ใหม�") ควรมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบเป�นระยะตามข�อกำหนด

เกี ่ยวกับการบำรุงรักษาและการตรวจสอบที ่จำเป�นเพื่อรักษาการนำความร�อน

เหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม�และการใช�ความร�อนเหลือทิ้งอย�างมีประสิทธิภาพ ตามที่

อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ควรมีการบำรุงรักษาประสิทธิภาพโดยการ

ทำความสะอาดพื้นผิวการถ�ายเทความร�อน และซ�อมแซมการรั ่วไหลของสื่อ

ความร�อน 

จ. ควรบำรุงรักษาเป�นระยะและตรวจสอบกับดักไอน้ำเพื่อป�องกันการรั่วไหลของไอ

น้ำและกับดักที่อุดตันซึ่งเกิดจากการทำงานผิดปกติของกับดักไอน้ำตามท่ีอธิบาย

ไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน เกี่ยวกับการบำรุงรักษาและตรวจสอบ 

ฉ. อุปกรณ�ที่ใช�มอเตอร�จะต�องมีการบำรุงดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อ

ลดความสูญเสียเชิงกลของมอเตอร�ไฟฟ�า ระบบส�งจ�ายไฟฟ�า และ อุปกรณ�ที่ทำ

ให�เกิดโหลดในมอเตอร� โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ใน คู�มือการ

จัดการพลังงานเกี่ยวกับการดูแลรักษาและตรวจสอบ 

ช. อุปกรณ�ท่ีเกี่ยวข�องกับของไหล (เช�น ป� �ม พัดลม เครื่องเป�าอากาศ และเครื่องอัด

อากาศ) จะต�องมีการดำรงดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อป�องกันไม�ให�
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เกิดการรั ่วของของไหล และลดความต�านทานภายในท�อที ่ใช�ลำเลียงของไหล 

โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

 (4) มาตรการที่ควร
ดำเนินการเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณ�ใหม� 

ก. เมื่อมีการติดตั้งเตาเผาใหม� จะต�องมีการเลือกอุปกรณ�เผาไหม� เช�น หัวเผา ให�

เหมาะสมกับเตาเผาและชนิดเชื้อเพลิงที่จะใช� ยิ่งไปกว�านั้น อุปกรณ�ดังกล�าว

จะต�องสามารถปรับปริมาณเชื้อเพลิง และอัตราส�วนของอากาศ ให�สอดคล�อง

กับปริมาณโหลดท่ีเปลี่ยนแปลงไปและการเปลี่ยนแปลงของสถานะการเผาไหม� 

ข. เมื ่อมีการติดตั้งเตาเผาใหม� จะต�องมีการเลือกระบบควบคุมการไหลเวียนของ

อากาศที่สามารถ ปรับอัตราการไหลของอากาศ และความดันในห�องเผาไหม�ได� 

ค. เมื ่อมีการติดตั้งท�อไอเสีย หรือท�อที่ใช�ในการลำเลียงความร�อนเหลือทิ้งจาก

เตาเผาไปยังระบบการนำความร�อนเหลือทิ้งมาใช�ใหม� จะต�องมีการดำเนินการ

เพื่อให�อุณหภูมิของความร�อนเหลือทิ้งดังกล�าวมีอุณหภูมิสูง เช�น การป�องกันการ

ไหลเข�าของอากาศภายนอก และการเพิ่มประสิทธิภาพของฉนวนความร�อน 

ง. เมื ่อมีการติดตั้งอุปกรณ�นำความร�อนเหลือทิ ้งกลับมาใช�ใหม� จะต�องมีการ

ดำเนินการเพื ่อเพิ ่มอัตราการนำความร�อนเหลือทิ ้งกลับมาใช�ใหม� เช�น การ

ปรับปรุงคุณสมบัติ และรูปร�างของพื้นผิวถ�ายเทความร�อน และการเพิ่มพื้นที่การ

ถ�ายเทความร�อน 

จ. เมื่อมีการติดตั้งเตาเผาใหม� จะต�องมีการดำเนินการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ

ฉนวนความร�อน เช�น การเพิ่มความหนาของฉนวนความร�อน การใช�วัสดุฉนวน

ความร�อนที่มีค�านำความร�อนต่ำ และการใช�ฉนวนความร�อนสองชั้น ยิ่งไปกว�านั้น 

หากมีการใช�ฉนวนความร�อนกันไฟ จะต�องเลือกวัสดุท่ีมีประสิทธิภาพที่ดีพอ 

ฉ. เมื ่อมีการติดตั้งเตาเผาใหม� จะต�องมีการดำเนินมาตรการเพื่อป�องกันการสูญเสีย

ความร�อนเนื่องจากการกระจายความร�อน และการไหลเข�าของอากาศจาก

ภายนอก ณ บริเวณช�องเป�ดของอุปกรณ� เช�น การลดขนาดของช�องเป�ด การป�ด

ช�องเป�ดดังกล�าว หรือการใช�ประตูสองช้ัน รวมถึงการใช�ม�านลม 

ช. เมื่อมีการติดตั้งเตาเผาใหม� จะต�องจัดให�มีมาตรการเพื่อลดพื้นที่การแผ�รังสีความ

ร�อน เช�น การจัดวางแนวท�อที่ใช�ลำเลียงสารสื่อความร�อน และการจัดให�มีการ

กระจายตัวของอุปกรณ�แหล�งกำเนิดความร�อน 

องค์ประกอบ
ข้ันสูง 

 ก. สำหรับระบบเตาเผา จะต�องจัดให�มีความพยายามในการลดอัตราส�วนอากาศให�

ใกล�เคียงค�าอ�างอิงที่กำหนดในตารางท่ี 4.1 
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ข. จัดให�มีการติดตั้งระบบควบคุมการเผาไหม�เพื่อควบคุมอัตราส�วนอากาศที่มีการ

กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ค. การเลือกและการนำอุปกรณ�ที ่เกี ่ยวข�องกับการเผาไหม� (เช�นหัวเผา) มาใช�

จะต�องมีการคำนึงถึงเตาเผาและชนิดของเช้ือเพลิงท่ีจะใช� นอกจากนั้น อุปกรณ�

ดังกล�าวจะต�องสามารถปรับปริมาณเชื้อเพลิงและปริมาณอัตราส�วนอากาศให�

สอดคล�องกับการเปลี่ยนแปลงของภาระโหลดและสถานะการเผาไหม� ยิ่งไป

กว�านั้น เมื่อติดตั้งหัวเผาใหม�หรือทดแทนของเดิมจะต�องคำนึงถึงการใช�หัวเผาท่ี

มีฟ�งก�ชั่นของอุปกรณ�แลกเปลี ่ยนความร�อน (เช�น หัวเผาแบบ Regenerative) 

หากจะช�วยให�ประสิทธิด�านความร�อนดีขึ้น 

ง. จัดให�มีระบบควบคุมการไหลเวียนของอากาศที่สามารถ ปรับอัตราการไหลของ

อากาศ และความดันในห�องเผาไหม�ได� 

จ. สำหรับเตาเผาแต�ละเครื่อง ควรพิจารณาถึงการนำระบบบริหารจัดการการเผา

ไหม�ด�วยคอมพิวเตอร�หรือที่ใกล�เคียงมาใช� ระบบบริหารจัดการดังกล�าวควรมี

เครื่องมือตรวจวัดป�จจัยท่ีจำเป�นในการติดตามและปรับปรุงสถานะการเผาไหม� 

โดยป�จจัยดังกล�าวประกอบด�วยปริมาณเชื ้อเพลิง อุณหภูมิของไอเสียที่เกิดข้ึน

จากการเผาไหม� และปริมาณออกซิเจนคงเหลือในไอเสีย 

ฉ. พิจารณาปรับปรุงคุณลักษณะและรูปร�างของผนังเตาเผาอุตสาหกรรมเพื ่อลด

ความสามารถในการแผ�รังสีของผนังดังกล�าว 

ช. พิจารณาการเพิ่มจำนวนขั้นของการแลกเปลี ่ยนความร�อนและการจัดวางระบบ

แลกเปลี่ยนความร�อนให�เหมาะสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด�านความร�อนในองค�

รวม 

ซ. พิจารณาการใช�ความร�อนในหลายขั้นตอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด�านความร�อน

ในองค�รวม ต ัวอย�างการดำเน ินการดังกล�าวได� แก�การควบรวมเตาเผา

อุตสาหกรรมที ่ใช�ความร�อนที่อุณหภูมิสูงและที่ใช�ความร�อนที่อุณหภูมิต่ำเข�า

ด�วยกัน 

ฌ. จัดให�มีการพยายามพัฒนาวิธีการควบคุมเตาเผาเพื่อให�มีการใช�ความร�อนอย�าง

มีประสิทธิภาพ 

ญ. ข้ันตอนการเผาที่ต�องมีการให�ความร�อนซ้ำควรจัดให�มีการดำเนินการที่เป�นแบบ

แผน เช�น การจัดการอย�างเป�นข้ันตอน การผนวกรวมเข�าด�วยกัน การลดความ

จำเป�นลง หรือการตัดข้ันตอนออกบางส�วน 
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ฎ. จัดให�มีการศึกษาและทบทวนกรรมวิธีทางความร�อน (Heat Treatment) 

เบื้องต�นท่ีอาจทำให�เกิดการอนุรักษ�พลังงาน กรรมวิธีดังกล�าวประกอบด�วยการ

กำจัดความช้ืน การอุ�นร�อน และการบดเบ้ืองต�น 

ฏ. เมื่อติดต ั้ ง เตาเผาที ่ม ีการใช �สารสื ่อความร �อน จะต�องเลือกเตาเผาที ่มี

ประสิทธิภาพทางความร�อนสูง โดยคำนึงถึงอุณหภูมิท่ีใช� ทั้งนี้ เตาเผาควรจะมี

พิกัดที ่เหมาะสมกับสมรรถนะที่จำเป�น โดยมองถึงชนิด ลักษณะ และสถานะ

ของการใช�งาน 

ฐ. สำหรับการนำความร�อนเหลือท้ิงกลับมาใช�ใหม� จะต�องมีความพยายามในการลด

อุณหภูมิของความร�อนเหลือทิ ้ง และพัฒนาอัตราการนำความร�อนเหลือท้ิง

กลับมาใช�ให�ใกล�เคียงกับค�าที่กำหนดในตารางที่ 4.2 

ฑ. สำหรับท�อไอเสีย หรือท�อท่ีใช�ในการลำเลียงความร�อนเหลือทิ้งจากเตาเผาไปยัง

ระบบการนำความร�อนเหลือทิ้งมาใช�ใหม� จะต�องมีการดำเนินการเพื ่อให�

อุณหภูมิของความร�อนเหลือท้ิงดังกล�าวมีอุณหภูมิสูง เช�น การป�องกันการไหล

เข�าของอากาศภายนอก และการเพ่ิมประสิทธิภาพของฉนวนความร�อน 

ฒ. สำหรับระบบความร�อนเหลือทิ ้ง ควรพิจารณามาตรการเพื่อเพิ่มอัตราการนำ

ความร�อนเหลือทิ้ งกลับมาใช�ใหม� โดยอาจสามารถทำได�ผ �านการพัฒนา

คุณสมบัติและรูปร�างของพื้นผิวการถ�ายเทความร�อน และ เพิ่มพื้นที่การถ�ายเท

ความร�อน นอกจากนั้น ควรพิจารณาการติดตั้งระบบกักเก็บความร�อนหากมี

ประโยชน�ในการนำความร�อนกลับมาใช�ใหม�ได� 

ณ. จัดให�ม ีการศึกษาและทบทวนแนวทางการนำความร�อนเหลือมาใช�อย�างมี

ประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึงลักษณะที่ความร�อนเหลือทิ้งถูกปล�อยออก 

ด. จัดให�มีการศึกษาและทบทวนแนวทางการนำความร�อนสัมผัส ความร�อนแฝง 

ความดัน องค�ประกอบที ่เผาไหม�ได� และความร�อนของปฏิกิริยา ( Heat of 

Reaction) ในของแข็งหรือของเหลวที่เผา โดยคำนึงถึงลักษณะท่ีถูกปล�อยออก 

ต. จัดให�มีการศึกษามาตรการเพื ่อลดค�าความจุความร�อนของส�วนตัวเครื่อง ฐาน 

และจุดเชื่อมต�อต�างๆ ของเตาเผาและอุปกรณ�ขนถ�ายวัตถุที่ถูกเผา 

ถ. จัดให�มีความพยายามในการพัฒนาฉนวนความร�อนสำหรับผนังเตา โดยคำนึงถึง

อุณหภูมิของพื ้นผิวภายนอกเตาเผาให�เป�นไปตามค�ามาตรฐานที ่กำหนดใน

ตารางที่ 4.3 โดยในกรณีที่เตาเผามีการใช�งานเป�นระยะๆ หรือมีการใช�งานน�อย

กว�าส ิบสองชั่วโมงต�อวัน และมีอุณหภูมิภายในเท�ากับหรือสูงกว�า 500 oC 

จะต�องมีการติดตั้งฉนวนความร�อนให�อุณหภูมิของผนังเตาเผาเป�นไปตามตาราง
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ที่ 4.3 หรืออย�างน�อยร�อยละ 80 ของพื้นที่ผนังภายในเตาเผาจะต�องทำจากวัสดุ

ฉนวนความร�อนที่มีค�าเฉลี่ยถ�วงน้ำหนักของความหนาแน�นรวมไม�เกิน 0.75 ย่ิง

ไปกว�านั้น เตาเผาอุตสาหกรรมที่มีอยู�เดิมจะต�องมีการติดตั ้งฉนวนให�เหมาะสม

กับอุณหภูมิพื้นผิวเตาเผาภายนอก ให�เป�นไปตามค�ามาตรฐานที ่กำหนดตาม

ตารางที่ 4.3 

ท. จัดให�มีการศึกษาแนวทางเพื่อเพิ ่มประสิทธิภาพของฉนวนความร�อน เช�น การ

เพิ่มความหนาของฉนวนความร�อน การใช�วัสดุฉนวนความร�อนที่มีค�านำความ

ร�อนต่ำ และการใช�ฉนวนความร�อนสองชั้น 

ธ. จัดให�ม ีการศึกษามาตรการเพ ื่อป�องกันการสูญเสียความร�อนเน ื่องจากการ

กระจายความร�อน และการไหลเข�าของอากาศจากภายนอก ณ บริเวณช�องเป�ด

ของอุปกรณ� เช�น การลดขนาดของช�องเป�ด การป�ดช�องเป�ดดังกล�าว หรือการ

ใช�ประตูสองชั้น รวมถึงการใช�ม�านลม 

น. จัดให�มีการศึกษามาตรการต�างๆ เพื่อลดการรั่วไหลของสารสื่อความร�อนจาก

ส�วนหมุนหรือข�อต�อของเตาเผา เช�น การเชื่อมรอยรั่ว เป�นต�น 

บ. จัดให�มีการศึกษาการจัดวางแนวท�อลำเลียงสารสื ่อความร�อนอย�างเป�นระบบ 

เพื่อลดพื้นที่การแผ�รังสีความร�อน 

ป. จัดให�ม ีการศึกษาการปกคลุมระบบขนถ�ายวัตถุที ่มีความร�อนสูงเพื ่อลดการ

สูญเสียเชิงความร�อนจากการกระจายหรือการแพร�ผ�านสารสื่อความร�อน 

อย�างไรก็ตาม เกณฑ�ในข�อนี้ไม�ให�นำมาใช�ในกรณีที่ระบบดังกล�าวต�องจัดให�มี

การเย็นตัวลงระหว�างใช�งานขนถ�าย 
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5. การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในระบบทำความร�อนด�วยไฟฟ�า 
องค์ประกอบ

พื้นฐาน 
(1) การบริหารจัดการ

และการควบคุม 
ก. อุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�าจะต�องมีการบริหารจัดการเพื ่อป�องกันไม�ให�

ปริมาณของวัตถุที ่จะให�ความร�อนมีจำนวนมากเกินไปหรือน �อยเกินไป ซึ่ง

แนวทางที่เกี่ยวข �องกับปริมาณและการจัดวางวัตถ ุในอุปกรณ�จะต�องม ีการ

กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ข. ในกรณีที ่อุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�ามีการเป�ดใช �งานมากกว�า 1 เครื ่อง

จะต�องมีการจัดสรรภาระโหลดการใช�งานให�เหมาะสมเพื ่อให�มีประสิทธิภาพ

ด�านความร�อนสูงในภาพรวม ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือ

การจัดการพลังงาน 

ค. กระบวนการที่ต�องให�ความร�อนซ้ำ จะต�องมีการบริหารจัดการระยะเวลารอการ

ให�ความร�อนในแต�ละครั้งสั้นท่ีสุด ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ใน

คู�มือการจัดการพลังงาน 

ง. อุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�าที ่สามารถทำงานแบบไม�ต�อเนื่องจะต�องมีการ

บริหารจัดการอย�างเป�นแบบแผน ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ใน

คู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. อุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�า เช�น เตาเผาแบบเหนี่ยวนำไฟฟ�า เตาเผาแบบ

อาร�คไฟฟ�า และเตาเผาแบบขดลวด จะต �องมีการบริหารจัดการปรับปรุง

ประสิทธิภาพด�านความร�อน ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือ

การจัดการพลังงาน แนวทางดังกล�าวอาจประกอบไปด�วย การพัฒนาแนว

ทางการนำวัตถุเข�าสู�เตาเผา การลดความสูญเสียทางไฟฟ�าเนื่องจากภาวะ no-

load การหุ�มฉนวนความร�อนและการนำความร�อนเหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม� 

ฉ. การใช�พลังงานไฟฟ�าจะต�องมีการบริหารจัดการป�จจัยที ่เกี่ยวข�อง เพื่อลดความ

สูญเสียทางด�านพลังงานไฟฟ�า (เช�น ด�านแรงด ันไฟฟ�าหรือกระแสไฟฟ�า) 

สำหรับอุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�า ซ่ึงแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนด

ไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ช. จะต�องมีการบริหารจัดการเตาเผาอุตสาหกรรมสำหรับทำความร�อนและบำบัด

ความร�อนเพื่อปรับปรุงรูปแบบความร�อนที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความ

ร�อนของอุปกรณ�ตามที่อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน รูปแบบความร�อน

ในที่นี้หมายถึงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของวัตถุที่ถูกทำให�ร�อนเมื่อเวลาผ�านไป 

จะต�องคำนึงถึงโครงสร�างของอุปกรณ� คุณลักษณะของวัตถุที่ถูกทำให�ร�อน และ
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กระบวนการก�อนและหลังของการทำให�ร�อนหรือบำบัดความร�อนเพื่อปรับปรุง

ประสิทธิภาพ 

ซ. ควรมีการควบคุมป�จจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวข�องกับการทำความร�อน (เช�น อุณหภูมิของ

วัตถุท่ีถูกทำให�ร�อนหรือเย็น อุณหภูมิ ความดัน และอัตราการไหลของสื่อความ

ร�อน (เช�น ไอน้ำ) ท่ีใช�ในการทำความร�อน เป�นต�น ตามข�อกำหนดที่อธิบายไว�ใน

คู�มือการจัดการพลังงาน 

ฌ. การนำความร�อนสัมผัส ความร�อนแฝง ความดัน และองค�ประกอบที่เผาไหม�ได�

ในของแข็งหรือของเหลวที ่เผากลับมาใช�ใหม� จะต�องมีการบริหารจัดการตาม

แนวทางท่ีกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ญ. งานฉนวนกันความร�อนสำหรับท�อและอุปกรณ�อื่น ๆ ที่ส�งสื่อความร�อน ของไหล

ในกระบวนการ และอุปกรณ�เพื่อให�ความร�อน (ต�อไปนี้จะเรียกว�า “อุปกรณ�ที่

ใช�ความร�อน”) จะต�องเป�นไปตาม คู�มือการใช�งานและการดูแลรักษาหม�อต�มที่

ใช�ของเหลวเป�นสื่อนำความร�อน กรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ.2553 หรือที่

เทียบเท�า 

ฎ. เมื่อมีการสร�างเตาเผาอุตสาหกรรมใหม� จะต�องจัดให�มีฉนวนความร�อนสำหรับ

ผนังเตาที ่จะปรับปรุงประสิทธิภาพขฉนวนของผนังเตาเผา โดยคำนึงถึง

อุณหภูมิของพื้นผิวเตาเผา โดยให�เป�นไปตามค�ามาตรฐานที่กำหนดในตาราง ท่ี 

5.1  ในกรณีที ่เตาเผามีการใช�งานเป�นระยะๆ หรือมีการใช�งานน�อยกว�า 12 

ชั่วโมงต�อวันและมีอุณหภูมิภายในเท�ากับ 500 อ งศาเซลเซียสหรือสูงกว�า 

จะต�องมีการติดตั้งฉนวนความร�อนให�เป�นไปตามค�ามาตรฐานในที่กำหนดตาม

ตารางที่ 5.1 หรืออย�างน�อยร�อยละ 70 ของพื้นที ่ผนังภายใน จะต�องทำจาก

วัสดุฉนวนความร�อนที่มีค�าเฉลี่ยถ�วงน้ำหนักของความหนาแน�นรวมไม�เกิน 1.0  

ยิ่งไปกว�านั ้น เตาเผาอุตสาหกรรมที ่ม ีอยู �เดิมจะต�องมีการติดต ั ้งฉนวนให�

เหมาะสมกับอุณหภูมิพื ้นผิวเตาเผาภายนอก ให�เป�นไปตามค�ามาตรฐานที่

กำหนดตามตารางที่ 5.1 

ฏ. จะต�องมีการบริหารจัดการการจ�ายไฟฟ�าให�กับอุปกรณ�ท่ีใช�ไฟฟ�าตามข�อกำหนด

เกี่ยวกับป�จจัยต�างๆ เช�น แรงดันไฟฟ�า กระแสไฟ และอื่นๆ ที่จำเป�นต�อการลด

การสูญเสียไฟฟ�าในอุปกรณ�ร ับและแปลงกำลังไฟฟ�าและอุปกรณ�จ�ายไฟฟ�า 

(ตามประเภทของอุปกรณ�ที่ใช�ไฟฟ�า สถานะการใช�งาน และขีดความสามารถ) 

ตามที่อธิบายไว�ในคู�มือจัดการพลังงาน 
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ฐ. อุปกรณ�ท่ีมีการใช�มอเตอร�จะต�องหยุดการใช�งานเมื่อไม�จำเป�น เพื่อลดการสูญเสีย

ไฟฟ�าจากการเดินมอเตอร�ในสภาวะไม�มีโหลด โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมี

การกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ทั้งนี ้ ในการบริหารการใช�มอเตอร�

จะต�องคำนึงถึงปริมาณการใช�ไฟฟ�าเมื่อเริ่มเดินมอเตอร�ด�วย 

ฑ. เมื่อมีการเดินมอเตอร�ไฟฟ�ามากกว�าหนึ่งตัว จะต�องมีการบริหารมอเตอร� เพื่อ

เพิ ่มประสิทธิภาพการใช�พลังงานในองค�รวม โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการ

กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน  ในการบริหารการเดินมอเตอร� จะต�อง

คำนึงถึงประสิทธ ิภาพในขณะมีโหลดบางส�วน (Partial Load) จะต�อง

ดำเนินการและมีการบริหารจำนวนมอเตอร�ที่จะใช�งานและปริมาณภาระโหลด

สำหรับแต�ละเครื่อง จะต�องดำเนินการปรับจำนวนมอเตอร�ที่จะใช�งานและการ

จัดสรรภาระโหลดให�เหมาะสม 

ฒ. เมื่อพิจารณาถึงแรงดันปลายทางและอัตราการปล�อยของไหลสำหรับป��ม พัดลม 

และเครื่องอัดอากาศแล�ว จะต�องจัดให�มีการลดโหลดของมอเตอร�ในอุปกรณ�

นั้นๆ โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการระบุไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

แนวทางดังกล�าวอาจประกอบไปด�วยการเลือกจำนวนการเดินเครื่อง และการ

ปรับความเร็วรอบให�เหมาะสมการโหลดการใช�งาน ทั้งนี้หากพบว�ามีการแปร

ผันของโหลดที่ค�อนข�างสม่ำเสมอ อาจควรพิจารณาถึงการปรับการวางท�อหรือ

ท�อลม และการลดขนาดใบพัด 

(2) การตรวจวัดและ
บันทึกข�อมูล 

ก. สำหรับอุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�า จะต�องมีการตรวจวัดและบันทึกผลป�จจัย

ต�างๆ ที่เกี่ยวข�องกับการลดความสูญเสียเชิงไฟฟ�าเช�น การสูญเสียแรงดันไฟฟ�า

หรือกระแสไฟฟ�า เป�นระยะๆ ซึ่งแนวทางการตรวจวัดและบันทึกผลของป�จจัย

ดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ข. จะต�องทำการตรวจวัดป�จจัยที ่จำเป�นในการปรับปรุงและติดตามสภาวะการ

ถ�ายเทความร�อนเป�นระยะ และบันทึกผลข�อกำหนดเกี่ยวกับการตรวจวัดและ

บันทึกของป�จจัยดังกล�าวตามที ่อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการ พลังงาน ป�จจัย

ดังกล�าวรวมถึงอุณหภูมิของวัตถุท ี่ถูกทำให�ร �อนหรือเย็น อุณหภูมิ ความดัน 

และอัตราการไหลของสื่อความร�อน (เช�น ไอน้ำ) ท่ีใช�ในการทำความร�อน 

ค. สำหรับแต�ละอุปกรณ�ทำความร�อน  จะต�องทำการตรวจวัดป�จจัยที่จำเป�นในการ

ติดตามและปรับปรุงการสูญเสียความร�อนเป�นระยะ และทำการวิเคราะห�ผลท่ี

ได�สำหรับสมดุลความร�อนและบันทึกตามข�อกำหนดเกี่ยวกับการตรวจวัดและ
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บันทึกของป�จจัยดังกล�าวตามที่อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ป�จจัย

ดังกล�าวรวมถึงอุณหภูมิของพื ้นผิวภายนอกของเตาเผา อุณหภูมิวัตถุที่ถูกทำให�

ร�อน และอุณหภูมิของก๊าซเสีย 

ง. จะต�องทำการตรวจวัดป�จจัยต�างๆ เช�น แรงดันไฟฟ�า กระแสไฟ และอื่นๆ ท่ี

จำเป�นในการลดการสูญเสียไฟฟ�าในอุปกรณ�รับและแปลงกำลังไฟฟ�าเป�นระยะ  

และบันทึกผลตามข�อกำหนดเกี่ยวกับการตรวจวัดและบันทึกของป�จจัยดังกล�าว

ตามที่อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

จ. จัดให�มีการตรวจวัดและบันทึกป�จจัยต�างๆ เป�นระยะเพ่ือติดตามสภาพของความ

ร�อนเหลือทิ ้งเพื่อนำไปพิจารณาถึงการนำมาใช�ประโยชน� โดยป�จจัยดังกล�าว

ประกอบด�วยอุณหภูมิ ปริมาณ และองค�ประกอบของตัวกลางของความร�อน

เหลือท้ิงโดยจะต�องมีการกำหนดภายในคู�มือการจัดการพลังงาน 

(3) การบำรุงรักษาและ
การตรวจสอบ 

ก. อุปกรณ�การให�ความร�อนด�วยไฟฟ�าจะต�องมีการบำรุงดูแลรักษาและตรวจสอบ 

เพื ่อลดความสูญเสียเนื่องจากความต�านทานไฟฟ�า บริเวณจุดเชื ่อมต�อระหว�าง

สายไฟ หรือ สวิทช�ป�ดเป�ด ซึ่งแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือ

การจัดการพลังงาน 

ข. จะต�องทำการบำรุงรักษาองค�ประกอบท่ีเกี ่ยวข�องกับการถ�ายเทความร�อนของ

อุปกรณ� เช�น พื้นผิวการถ�ายเทความร�อนของหม�อไอน้ำ เตาเผาอุตสาหกรรม 

และเครื่องแลกเปลี่ยนความร�อนตามข�อกำหนดเกี่ยวกับการบำรุงรักษาและ

ตรวจสอบที่อธิบายไว�ในคู�มือจัดการพลังงาน  จะต�องทำความสะอาดอุปกรณ�

เป�นระยะเพื่อขจัดเขม�า ฝุ�น และตะกรันที่จะป�องกันการเสื ่อมสภาพของ

ประสิทธิภาพการถ�ายเทความร�อนตามที่อธิบายไว�ในคู�มือจัดการพลังงาน 

ค. จะต�องทำการบำรุงรักษาและตรวจสอบอุปกรณ�ที่เกี่ยวข�องกับของไหล (เช�น ป��ม 

พัดลม เครื่องเป�าอากาศ และเครื ่องอัดอากาศ) เป�นระยะเพื่อป�องกันการ

รั่วไหลของของไหล และลดความต�านทานของท�อและท�อลมที ่ใช�ส�งของไหล

ตามที่อธิบายไว�ในคู�มือจัดการพลังงานเกี่ยวกับการบำรุงรักษาและตรวจสอบ 

ง. จะต�องทำการบำรุงรักษาและตรวจสอบอุปกรณ�ที ่ใช�ความร�อนเป�นระยข�อ

กำหนดเกี่ยวกับมาตรการบำรุงรักษาและตรวจสอบ (เช�น งานฉนวนกันความ

ร�อน) เพ ื ่อที ่จะป�องกันการสูญเสียความร�อนตามที ่อธิบายไว �ในคู �มือจัด

การพลังงาน 
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จ. จะต�องทำการบำรุงรักษาและตรวจสอบอุปกรณ�รับและแปลงกำลังไฟฟ�าและ

อุปกรณ�จ�ายไฟฟ�าเป�นระยะเพื่อให�อยู �ในสภาพที่ดีตามที่อธิบายไว�ในคู�มือจัด

การพลังงานเกี่ยวกับการบำรุงรักษาและตรวจสอบ 

ฉ. สำหรับเครื่องแลกเปล่ียนความร�อนและหม�อไอน้ำความร�อนเหลือทิ้งที่ใช�ในการ

นำความร�อนเหลือทิ้งกลับมาใช�ใหม� (ต�อไปนี้เรียกว�า "อุปกรณ�นำความร�อน

เหลือทิ ้งกลับมาใช�ใหม�") ควรมีการบำรุงรักษาและตรวจสอบเป�นระยะตาม

ข�อกำหนดเกี่ยวกับการบำรุงรักษาและการตรวจสอบที่จำเป�นเพื่อรักษาการนำ

ความร�อนเหล ือทิ ้ งกลับมาใช� ใหม�และการใช �ความร�อนเหลือทิ ้งอย �างมี

ประสิทธิภาพ ตามที่อธิบายไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ควรมีการบำรุงรักษา

ประสิทธิภาพโดยการทำความสะอาดพื้นผิวการถ�ายเทความร�อน และซ�อมแซม

การรั่วไหลของสื่อความร�อน 

(4) มาตรการท่ีควร
ดำเนินการเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณ�ใหม� 

ก. เมื่อมีการติดตั้งอุปกรณ�ที่มีการใช�ความร�อนเครื่องใหม� จะต�องมีการดำเนินการ

เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพของฉนวนความร�อน โดยการดำเนินการดังกล�าวอาจ

ประกอบด�วยการเพิ่มความหนาของฉนวนความร�อน การใช�วัสดุฉนวนความ

ร�อนที่มีค�านำความร�อนต่ำ และการใช�ฉนวนความร�อนสองชั้น ยิ ่งไปกว�านั้น

หากมีการใช�ฉนวนความร�อนกันไฟ จะต�องเลือกฉนวนที่มีประสิทธิภาพที่ดีพอ 

ข. เมื ่อมีการติดตั ้งอุปกรณ�ที ่มีการใช�ความร�อนเครื ่องใหม� จะต�องมีการดำเนิน

มาตรการเพื่อป�องกันการสูญเสียความร�อนเนื่องจากการ กระจายความร�อน 

และการไหลเข�าของอากาศจากภายนอก ตรงบริเวณช�องเป�ดของอุปกรณ� 

มาตรการดังกล�าวอาจประกอบไปด�วยการลดขนาดของช�องเป�ด การป�ดช�อง

เป�ดดังกล�าว การใช�ประตูสองช้ันและการใช�ม�านลม 

ค. เมื่อมีการติดตั้งอุปกรณ�ท่ีมีการใช�ความร�อนเครื่องใหม� จะต�องจัดให�มีมาตรการ

เพื่อลดพื้นที่การแผ�รังสีความร�อน เช�น การออกแบบแนวท�อที่ใช�ลำเลียงสาร

ตัวกลางนำความร�อน และการจัดให�มีการกระจายตัวของอุปกรณ�แหล�งกำเนิด

ความร�อน 

ง. เมื่อมีการติดตั้งอุปกรณ�ให�ความร�อนด�วยไฟฟ�าเครื่องใหม� จะต�องเลือกประเภท

ให�เหมาะสมกับภาระการใช�งาน 

จ. เมื่อติดตั้งอุปกรณ�เครื่องใหม�ที่มีมอเตอร�เป�นองค�ประกอบ ซึ่งจะนำไปใช�งานใน

สภาวะที่ภาระโหลดมีการเปลี ่ยนแปลงปริมาณมากโดยตลอด จะต�องออกแบบ

ระบบให�สามารถปรับตั้งค�าได�ง�ายเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงของภาระโหลด 
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องค์ประกอบ
ข้ันสูง 

 ก. จัดให�มีการศึกษาแนวทางเพื่อเพิ ่มประสิทธิภาพของฉนวนความร�อน เช�น การ

เพิ ่มความหนาของฉนวนความร�อน การใช�วัสดุฉนวนความร�อนที่มีค�านำความ

ร�อนต่ำ และการใช�ฉนวนความร�อนสองชั้น 

ข. จัดให�ม ีการศึกษามาตรการเพื ่อป�องกันการสูญเสียความร�อนเนื ่องจากการ

กระจายความร�อน และการไหลเข�าของอากาศจากภายนอก ณ บริเวณช�องเป�ด

ของอุปกรณ� เช�น การลดขนาดของช�องเป�ด การป�ดช�องเป�ดดังกล�าว หรือการ

ใช�ประตูสองช้ัน รวมถึงการใช�ม�านลม 

ค. จัดให�มีการศึกษามาตรการต�างๆ เพื่อลดการรั่วไหลของสารส่ือความร�อนจาก

ส�วนหมุนหรือข�อต�อของเตาเผา เช�น การเชื่อมรอยรั่ว เป�นต�น 

ง. จัดให�มีการศึกษาการจัดวางแนวท�อลำเลียงสารสื่อความร�อนอย�างเป�นระบบ 

เพื่อลดพื้นท่ีการแผ�รังสีความร�อน 

จ. จัดให�ม ีการศึกษาการปกคลุมระบบขนถ�ายวัตถ ุที ่มีความร�อนสูงเพื่ อลดการ

สูญเสียเชิงความร�อนจากการกระจายหรือการแพร�ผ�านสารสื ่อความร�อน 

อย�างไรก็ตาม เกณฑ�ในข�อนี้ไม�ให�นำมาใช�ในกรณีที่ระบบดังกล�าวต�องจัดให�มี

การเย็นตัวลงระหว�างใช�งานขนถ�าย 

ฉ. การติดตั้งระบบทำความร�อนด�วยไฟฟ�าจะต�องเลือกอุปกรณ�หลังจากดำเนินการ

เปรียบเทียบและทบทวนคุณลักษณะของการให�ความร�อนด�วยวิธีต�างๆ (การให�

ความร�อนผ�านกระบวนการเผาเชื้อเพลิง การให�ความร�อนด�วยไอน้ำ และการให�

ความร�อนด�วยไฟฟ�า) นอกจากนั ้น ระบบทำความร�อนด�วยไฟฟ�าจะต�องมี

รูปแบบการให�ความร�อนที่เหมาะสมตามอุณหภูมิ 
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6. การใช�พลังงานอย�างมีเหตุผลในระบบมอเตอร์ 
องค์ประกอบ

พื้นฐาน 
(1) การบริหารจัดการ

และการควบคุม 
ก. อุปกรณ�ที่ม ีการใช�มอเตอร�จะต�องหยุดการใช�งานเมื่อไม�จำเป�น เพื ่อลดการ

สูญเสียไฟฟ�าจากการเดินมอเตอร�ในสภาวะไม�มีโหลด โดยแนวทางดังกล�าว

จะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน ทั ้งนี้ ในการบริหารการใช�

มอเตอร�จะต�องคำนึงถึงปริมาณการใช�ไฟฟ�าเมื่อเริ่มเดินมอเตอร�ด�วย 

ข. เมื ่อมีการใช�มอเตอร�ไฟฟ�ามากกว�าหนึ่งตัว จะต�องมีก ารบริหารจัดการการใช�

มอเตอร�เพื่อเพิ ่มประสิทธิภาพการใช�พลังงานในองค�รวม โดยต�องคำนึงถึง

ประสิทธิภาพของมอเตอร�ในขณะมีโหลดบางส�วน (Partial Load) และจำนวน

ของมอเตอร�ท่ีมีความสอดคล�องกับปริมาณโหลด โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมี

การกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

ค. สำหรับอุปกรณ� เช�น ป��ม พัดลม เครื ่องเป�าลม หรือเครื่องอัดอากาศ จะต�องมี

การบริหารจัดการ โดยคำนึงถึงความดันปลายทางและอัตราการไหล เพื่อลด

ภาระการใช�งานของมอเตอร�ไฟฟ�า โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�

ในคู�มือการจัดการพลังงาน แนวทางดังกล�าวอาจประกอบไปด�วยการ กำหนด

จำนวนเครื่องที่จะใช�งาน และการกำหนดความเร็วรอบเครื่อง ตามภาระการใช�

งาน นอกจากนั้นถ�าการเปลี่ยนแปลงของภาระโหลดอยู�ในระดับที่สม่ำเสมอ 

จะต�องคำนึงถึงความเป�นไปได�ในการดำเนินมาตรการเช�น การปรับเปลี่ยนแนว

การวางท�อหรือการปรับลดขนาดใบพัด 

ง. จะต�องมีการบริหารจัดการการใช�ไฟฟ�าตามข�อกำหนดเกี ่ยวกับป�จจัยต�างๆ เช�น 

แรงดันไฟฟ�า กระแสไฟ และอื ่นๆ ที ่จำเป�นต�อการลดการสูญเสียไฟฟ�าขอ

อุปกรณ�ที ่ใช�ไฟฟ�าประเภทต�างๆ (เช�น อุปกรณ�ที ่ใช�มอเตอร�และอุปกรณ�ทำ

ความร�อนไฟฟ�า) วตามที่กำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

(2) การตรวจวัดและ
บันทึกข�อมูล 

ก. สำหรับอุปกรณ�ที ่ใช�มอเตอร�และเครื ่องทำความร�อนไฟฟ�า จะต�องทำการ

ตรวจวัดป�จจัยต�างๆ เช�น แรงดันไฟฟ�า กระแสไฟ และอื ่นๆ ที่จำเป�นต�อการลด

การสูญเสียทางไฟฟ�าเป�นระยะ และบันทึกผลตามข�อกำหนดเกี ่ยวกับการ

ตรวจวัดและบันท ึกของป�จจัยดังกล�าวตามที ่กำหนดไว �ในคู�ม ือการจัด

การพลังงาน 

(3) การบำรุงรักษาและ
การตรวจสอบ 

ก. ลิฟท�จะต�องมีการบำรุงดูแลรักษาและตรวจสอบอย�างสม่ำเสมอ เพื ่อลดความ

สูญเสียเชิงกลของมอเตอร�ไฟฟ�า ระบบส�งจ�ายกำลังไฟฟ�า และ อุปกรณ�ที่ทำให�
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เกิดโหลดในมอเตอร� โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัด

การพลังงาน 

ข. อุปกรณ�ที ่ใช�มอเตอร�จะต�องมีการบำรุงดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อ

ลดความสูญเสียเชิงกลของมอเตอร�ไฟฟ�า ระบบส�งจ�ายไฟฟ�า และ อุปกรณ�ที่ทำ

ให�เกิดโหลดในมอเตอร� โดยแนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการ

จัดการพลังงานเกี่ยวกับการดูแลรักษาและตรวจสอบ 

ค. อุปกรณ�ท่ีเกี่ยวข�องกับของไหล (เช�น ป��ม พัดลม เครื่องเป�าอากาศ และเครื่องอัด

อากาศ) จะต�องมีการดูแลรักษาและตรวจสอบเป�นระยะ เพื่อป�องกันไม�ให�เกิด

การรั่วของของไหล และลดความต�านทานภายในท�อที ่ใช�ลำเลียงของไหล โดย

แนวทางดังกล�าวจะต�องมีการกำหนดไว�ในคู�มือการจัดการพลังงาน 

 (4) มาตรการท่ีควร
ดำเนินการเมื่อมีการ
ติดตั้งอุปกรณ�ใหม� 

ก. เมื่อติดตั้งอุปกรณ�ที่มีมอเตอร�จะต�องเลือกชนิดให�เหมาะสมกับภาระการใช�งาน 

ข. เม่ือมีการติดตั้งอุปกรณ�ที่มีมอเตอร� ที่คาดว�าจะใช�กับภาระโหลดท่ีมีความผันผวน

สูงเป�นประจำ จะต�องวางระบบให�สามารถปรับแต�งได�ง�าย เพื่อรองรับความผัน

ผวนของภาระโหลด 

องค์ประกอบ
ข้ันสูง 

 ก. เมื่ออุปกรณ�ที ่ใช�มอเตอร�ทำงานในสภาวะที่ภาระโหลดมีการแปรผันมาก ควร

พิจารณาติดตั้งอุปกรณ�ควบคุมความเร็วรอบเพื่อให�การทำงานตอบสนองต�อ

สภาวะโหลดในแต�ละช�วงเวลา 

ข. พิจารณาติดตั ้งมอเตอร�ไฟฟ�าที ่ม ีขนาดเหมาะสมกับปริมาณการใช�งาน โดย

คำนึงถึงคุณลักษณะและประเภทของมอเตอร� รวมถึงลักษณะการทำงานของ

เครื่องจักรท่ีทำให�เกิดภาระโหลดในมอเตอร� 

 



ภำคผนวก ง-9
รำยงำนผลกำรซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมอพยพหนีไฟ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลส่วนบุคคลได้รับการคุ้มครองไมต่้องเปดิเผยตามกฎหมาย 
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ประกันวินำศภัย





ภำคผนวก ง-11
ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรตรวจสอบสภำพเครื่องจักรและอุปกรณ์
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ง-12
เอกสำรตรวจสอบระบบป้องกันอัคคภีัย
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เอกสำรตรวจสอบสระว่ำยน้ ำ
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หลักฐำนกำรจ้ำงดูดบ่อเกรอะ
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ANALYSIS REPORT 
CUSTOMER NAME : SHAMA YEN-AKAT BANGKOK 
ADDRESS : 69 YEN AKAT ROAD CHONG NONSI YAN NAWA BANGKOK 10120 

CONTACT INFORMATION : TEL: 0 2160 8752, 08 7989 6355 e-mail : pakorn.s©shama.com  

MEASURING PLACE : SHAMA YEN-AKAT BANGKOK 

MEASURING TYPE : WORKPLACE (LIGHT INTENSITY) RECEIVED DATE 

MEASURING DATE : JUNE 30, 2025 ANALYTICAL DATE 

MEASURING TIME : * ISSUE DATE 

MEASURING EQUIPMENT : LUX METER REPORT NO. 

MEASURED BY : MISS PIYANATCHAYA SAMPAOPHONG WORK NO. 

ANALYSIS NO. 

JUNE 30, 2025 

JUNE 30, 2025 

JULY 3, 2025 

2025-U060759 

2025-002236 

T25A0505-0001 - T25A0505-0118 

ANALYSIS NO. MEASURING SITE TIME * 

RESULT (LUX) 

LIGHT INTENSITY 

SPOT 
MEASUREMENT 

AREA 
MEASUREMENT 

T25A0505-0001 

-fiumij-A n 1bu 1-8 
1 

POINT 1 13:00 HOUR - 531 

T25A0505-0002 POINT 2 13:01 HOUR - 310 

T25A0505-0003 POINT 3 13:02 HOUR - 279 

T25A0505-0004 POINT 4 13:03 HOUR - 299 

T25A0505-0005 POINT 5 13:04 HOUR - 319 

T25A0505-0006 POINT 6 13:05 HOUR - 435 

AVERAGE - 362 

T25A0505-0007 

2 

POINT 1 13:07 HOUR - 182 

T25A0505-0008 POINT 2 13:08 HOUR - 237 

T25A0505-0009 POINT 3 13:09 HOUR - 131 

T25A0505-0010 POINT 4 13:10 HOUR - 477 

T25A0505-0011 POINTS 13:11 HOUR - 177 

T25A0505-0012 POINT 6 13:12 HOUR - 163 

AVERAGE - 228 

T25A0505-0013 

th1n (812) 

POINT 1 13:14 HOUR - 202 

T25A0505-0014 POINT 2 13:15 HOUR - 179 

T25A0505-0015 POINT 3 13:16 HOUR - 358 

T25A0505-0016 POINT 4 13:17 HOUR - 119 

T25A0505-0017 POINT 5 13:18 HOUR - 194 

T25A0505-0018 POINT 6 13:19 HOUR - 471 

AVERAGE - 254 

T25A0505-0019 POINT 1 13:21 HOUR - 113 

T25A0505-0020 POINT 2 13:22 HOUR - 101 

AVERAGE - 107 

T25A0505-0021 

BASEMENT 
%wL1Juw4 (vi U) 

POINT 1 13:24 HOUR - 152 

T25AO505-0022 POINT 2 13:25 HOUR - 147 
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ANALYSIS NO. MEASURING SITE TIME * 
RESULT (LUX) 

LIGHT INTENSITY 

SPOT 
MEASUREMENT 

AREA 
MEASUREMENT 

T25A0505-0023 POINT 3 13:26 HOUR - 64 

T25A0505-0024 POINT 4 13:27 HOUR - 57 

AVERAGE - 105 

T25A0505-0025 

th,UJUU'24n (%1c) 

POINT 1 13:29 HOUR - 187 

T25A0505-0026 POINT 2 13:30 HOUR - 203 

T25A0505-0027 POINT 3 13:31 HOUR - 219 

T25A0505-0028 POINT 4 13:32 HOUR - 205 

AVERAGE - 204 

T25A0505-0029 POINT 1 13:34 HOUR - 325 

T25A0505-0030 POINT _2   13:35 HOUR - 249 

T25A0505-0031 POINT 3 13:36 HOUR - 412 

T25A0505-0032 POINT 4 13:37 HOUR - 529 

T25A0505-0033 POINT 5 13:38 HOUR - 517 

T25A0505-0034 POINT 6 13:39 HOUR - 489 

AVERAGE - 420 

T25A0505-0035 POINT 1 13:41 HOUR - 163 

T25A0505-0036 POINT 2 13:42 HOUR - 120 

T25A0505-0037 POINT 3 13:43 HOUR - 127 

T25A0505-0038 POINT 4 13:44 HOUR - 122 

T25A0505-0039 POINT 5 13:45 HOUR - 211 

T25A0505-0040 POINT 6 13:46 HOUR - 119 

T25A0505-0041 POINT 7 13:47 HOUR - 125 

T25A0505-0042 POINT 8 13:48 HOUR - 166 

T25A0505-0043 POINT 9 13:49 HOUR - 107 

T25A0505-0044 POINT 10 13:50 HOUR - 155 

AVERAGE - 141 

T25A0505-0045 

LOBBY 
RECEPTION 

POINT 1 13:52 HOUR - 145 

T25A0505-0046 POINT 2 13:53 HOUR - 107 

AVERAGE - 126 

T25A0505-0047 POINT 1 13:55 HOUR - 942 

T25A0505-0048 POINT 2 13:56 HOUR - 938 

T25A0505-0049 POINT 3 13:57 HOUR - 979 

T25A0505-0050 POINT 4 13:58 HOUR - 964 

AVERAGE - 956 

T25A0505-0051 POINT 1 14:00 HOUR - 281 

T25A0505-0052 POINT 2 14:01 HOUR - 302 

T25A0505-0053 POINT 3 14:02 HOUR - 303 
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TESTING 0207 

ANALYSIS NO. MEASURING SITE TIME * 

RESULT (LUX) 

LIGHT INTENSITY 

SPOT 
MEASUREMENT 

AREA 
MEASUREMENT 

T25A0505-0054 POINT 4 14:03 HOUR - 278 

T25A0505-0055 POINT 5 14:04 HOUR - 349 

T25A0505-0056 POINT 6 14:05 HOUR - 304 

T25A0505-0057 POINT 7 14:06 HOUR - 317 

T25A0505-0058 POINT 8 14:07 HOUR - 309 

AVERAGE - 305 

T25A0505-0059 POINT 1 14:09 HOUR - 169 

T25A0505-0060 POINT 2 14:10 HOUR - 650 

AVERAGE - 410 

T25A0505-0061 

iith'zru 
POINT 1 14:12 HOUR - 209 

T25A0505-0062 POINT 2 14:13 HOUR - 818 

AVERAGE - 513 

T25A0505-0063 POINT 1 14:15 HOUR - 549 

T25A0505-0064 POINT 2 14:16 HOUR - 541 

T25A0505-0065 POINT 3 14:17 HOUR - 783 

T25A0505-0066 POINT 4 14:18 HOUR - 819 

AVERAGE - 673 

T25A0505-0067 POINT 1 14:20 HOUR - 307 

T25A0505-0068 POINT 2 14:21 HOUR - 203 

AVERAGE - 255 

T25A0505-0069 

tI1N1j:D'Z3J 1 

POINT 1 14:23 HOUR - 395 

T25A0505-0070 POINT 2 14:24 HOUR - 390 

T25A0505-0071 POINT 3 14:25 HOUR - 335 

T25A0505-0072 POINT 4 14:26 HOUR - 405 

T25A0505-0073 POINT 5 14:27 HOUR - 430 

T25A0505-0074 POINT 6 14:28 HOUR - 315 

AVERAGE - 378 

T25A0505-0075 

tJ'4i 2 

POINT 1 14:30 HOUR - 920 

T25A0505-0076 POINT 2 14:31 HOUR - 962 

T25A0505-0077 POINT 3 14:32 HOUR - 898 

T25A0505-0078 POINT 4 14:33 HOUR - 889 

T25A0505-0079 POINT 5 14:34 HOUR - 758 

T25A0505-0080 POINT 6 14:35 HOUR - 842 

T25A0505-0081 POINT 7 14:36 HOUR - 917 

T25A0505-0082 POINT 8 14:37 HOUR - 980 
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ANALYSIS NO. MEASURING SITE TIME * 
RESULT (LUX) 

LIGHT INTENSITY 

SPOT 
MEASUREMENT 

AREA 
MEASUREMENT 

T25A0505-0083 POINT 9 14:38 HOUR - 961 

T25A0505-0084 POINT 10 14:39 HOUR - 802 

AVERAGE - 893 

T25A0505-0085 

wwturnh OFFICE-LOBBY 

POINT 1 14:41 HOUR - 220 

T25A0505-0086 POINT 2 14:42 HOUR - 199 

T25A0505-0087 POINT 3 14:43 HOUR - 253 

T25A0505-0088 POINT 4 14:44 HOUR - 173 

T25A0505-0089 POINT 5 14:45 HOUR - 194 

T25A0505-0090 POINT 6 14:46 HOUR - 103 

T25A0505-0091 POINT 7 14:47 HOUR - 259 

T25A0505-0092 POINT8 14:48 HOUR - 112 

T25A0505-0093 POINT 9 14:49 HOUR - 102 

T25A0505-0094 POINT 10 14:50 HOUR - 121 

AVERAGE - 174 

T25A0505-0095 iiai jij: lviini 1 14:51 HOUR 142 - 

T25A0505-0096 

th31Jn. - HR OFFICE 

Mint 1 14:53 HOUR 431 - 

T25A0505-0097 ¶ivhyn 2 14:54 HOUR 421 - 

T25A0505-0098 

OFFICE 

- ii 1 14:56 HOUR 459 - 

T25A0505-0099 2 14:57 HOUR 576 - 

T25A0505-0100 3 14:58 HOUR 524 - 

T25A0505-0101 iviwiu 4 14:59 HOUR 881 - 

T25A0505-0102 viwit 5 15:00 HOUR 518 - 

T25A0505-0103 i-i -iti 6 15:01 HOUR 435 - 

T25A0505-0104 1rn 7 15:02 HOUR 458 - 

T25A0505-0105 vhnt 8 15:03 HOUR 401 - 

T25A0505-0106 lMin 9 15:04 HOUR 486 - 

T25A0505-0107 

ROOFTOP 

POINT 1 15:06 HOUR - 1,842 

T25A0505-0108 POINT2 15:07 HOUR - 2,712 

T25A0505-0109 POINT 3 15:08 HOUR - 6,291 

T25A0505-0110 POINT4 15:09 HOUR - 11,522 

T25A0505-0111 POINT 5 15:10 HOUR - 18,321 

T25A0505-0112 POINT6 15:11 HOUR - 17,161 

T25A0505-0113 POINT 7 15:12 HOUR - 18,331 

T25A0505-0114 POINT 8 15:13 HOUR - 17,242 

T25A0505-0115 POINT 9 15:14 HOUR - 18,621 

T25A0505-0116 POINT 10 15:15 HOUR - 18,171 
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ANALYSIS NO. MEASURING SITE TIME * 

RESULT (LUX) 

LIGHT INTENSITY 

SPOT 
MEASUREMENT 

AREA 
MEASUREMENT 

T25A0505-0117 POINT 11 15:16 HOUR - 8,311 

T25A0505-0118 POINT 12 15:17 HOUR - 6,651 

AVERAGE - 12,098 

REMARK: 
** DEPARTMENT OF LABOR PROTECTION AND WELFARE ANNOUNCEMENT REGARDING STANDARDS, METHODS FOR MEASUREMENT 

AND ANALYSIS OF WORKING CONDITIONS RELATED TO HEAT LEVELS, LIGHTING, OR NOISE, INCLUDING DURATION AND TYPES 

OF ACTIVITIES REQUIRED, DATED FEBRUARY 8, BE. 2561 (2018). 
** THE MINISTERIAL REGULATION (MINISTRY OF LABOR) ON ESTABLISHING STANDARDS FOR MANAGEMENT AND IMPLEMENTATION OF 

OCCUPATIONAL SAFETY, HEALTH, AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS RELATED TO HEAT, LIGHTING AND NOISE, DATED OCTOBER7, 

B.E. 2559 (2016). 
** THE MINISTRY OF INDUSTRY ANNOUNCEMENT REGARDING SAFETY PROTECTION MEASURES FOR INDUSTRIAL OPERATIONS RELATED 

TO WORKING ENVIRONMENTAL CONDITIONS, DATED NOVEMBER 6, B.E. 2546 (2003). 
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